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Informacje o instrukcji montazu i obstugi IN

1 Informacje o instrukcji montazu i obstugi

Ta instrukcja obstugi jest dostarczana wraz z produktem.

P Przed rozpoczeciem korzystania z produktu nalezy przeczyta¢
te instrukcje.

P Instrukcje nalezy przechowywac przez caty okres uzytkowania
produktu i zawsze mie¢ do niej dostep.

P Zawsze nalezy przekazywac niniejszg instrukcje przysziym
wihadcicielom lub uzytkownikom produktu.

1.1 Srodki ostroznosci

RODZAJ Tutaj podane s3 rodzaj i zrédto zagrozenia.

OSTRZEZENIA ), Tutaj przedstawione sg srodki ostroznosci, ktore nalezy podjgc¢
w celu uniknigcia zagrozenia.

Rodzaj Znaczenie

ostrzezenia

OSTRZE- Mozliwe niebezpieczenstwo!

ZENIE Nieprzestrzeganie moze spowodowaé $mieré lub

powazne uszkodzenia ciata.

PRZESTROGA | Niebezpieczna sytuacja!

Nieprzestrzeganie moze spowodowac lekkie lub Srednie
uszkodzenie ciata albo szkody materialne.
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IN Bezpieczenstwo

2 Bezpieczenstwo

2.1 Zastosowanie

Manometry z rurka Bourdona

Manometry z rurkg Bourdona moga by¢ uzywane wytgcznie do
pomiaru ci$nienia mediéw, ktére sg nielepkie i niekrystalizujgce.

Manometry kontaktowe z rurkg Bourdona NS50 (RF50ExIK1.2/
RF50IK1.2 - D302/D312) nadajg sie dodatkowo do generowania
sygnatbw w podanym zakresie regulacji. Te manometry z rurkg
Bourdona muszg by¢ zawsze uzywane w potgczeniu z odpowiednim
wzmachiaczem separujgcym (na przyktad Turck, MK13-P-EX0/24V).

Manometry z rurkg Bourdona, ze zlgczka/kroccem klamrowym (Tri-
Clamp, ISO 2852: RF63Ch-D9xx/RF 100E-D9xx, z membrang MD60
172"/MD60 2”) nadajg sie dodatkowo do medidow o wysokiej lepkosci,
tatwo psujacych sie i gorgcych. Te manometry z rurkg Bourdona sg
szczegolnie odpowiednie do stosowania w przemys$le spozywczym i
do produkcji napojéw, na przyktad mleka i produktéw mlecznych.
Manometry puszkowe

Manometry puszkowe mogag by¢ uzywane wyigcznie do pomiaru
cisnienia gazoéw suchych.

Manometry membranowe

Manometry membranowe moga by¢ uzywane wytacznie do pomiaru
ci$nienia mediéw o wysokiej lepkosci lub krystalizujgcych.
Manometr z membrang sprezynowa

Manometry z membrang sprezynowg moga by¢ uzywane wytgcznie
do pomiaru réznicy cisnieh przy niskim cisnieniu réznicowym i
wysokim cisnieniu statycznym dla mediéw gazowych i ciektych, ktdre
nie sg nielepkie i nie sg agresywne. Szczegodlnie nadajg sie do
monitorowania filtréw, pomp i uktadéw rurowych.

Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i roznicowe 5
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Media

Stosowane ptyny muszg by¢ kompatybilne z materiatami produktu w
okreslonych warunkach pomiarowych (np. temperatura, atmosfera,
odpornosé materiatu na mierzony ptyn itp.) i nie mogg powodowaé
reakcji chemicznych.

e  Przeznaczenie zgodnie z normg EN 837-1/-3.

e Brak gorgcych medibw o temperaturze powyzej 70 °C w
manometrze. Nalezy wzig¢ pod uwage ciepto sprezania, ktére
jest generowane w przypadku gwattownych zmian cisnienia
gazéw.

e  Manometr nie jest narazony na skoki ani wahania cisnienia.

Manometry kontaktowe mogg by¢ uzywane wytacznie w obwodach
iskrobezpiecznych zgodnych z normg EN 60079-11.

Kazde inne uzycie jest niezgodne z przeznaczeniem i potencjalnie
niebezpieczne.

2.2 Niewlasciwe uzytkowanie

Manometréw nigdy nie nalezy stosowaé w nastepujgcych

przypadkach:

e pomiar cidnienia przekraczajgcego petng wartos¢ skali
manometru,

e  praca poza okreslonym zakresem temperatur,

e uzycie jako cze$¢ systemu bezpieczenstwa w celu ochrony przed
przekroczeniem dopuszczalnych wartosci granicznych (czesci
urzgdzenia z funkcjg bezpieczehstwa),

e wprzypadku stosowania w obszarach niebezpiecznych / strefach
Ex: dziatanie poza okre$lonymi iskrobezpiecznymi wartosciami
granicznymi.

Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i roznicowe
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23 Bezpieczne uzytkowanie

OSTRZE-
ZENIE

Obrazenia spowodowane wyciekiem plynéw w wyniku

nieszczelnosci lub pekniecia czesci znajdujgcych sie pod

cisnieniem.

P Zastosuj bezpieczne manometry z rurkg Bourdona =z
urzgdzeniem odpowietrzajgcym (np. otworem upustowym).

Zgodnie z normg EN 837 manometry wypetnione cieczg muszg by¢
wyposazone w urzadzenie odpowietrzajgce (wersja S1, S2 lub S3).
Manometry do tlenu i acetylenu muszg by¢ manometrami
bezpieczenstwa (wersja S2 lub S3 zgodnie z EN 837-1 lub manometr
zgodnie z ISO 5171). Wszystkie czesci zwilzane muszg by¢ zgodne z
normg EN 29539 i wolne od oleju i smaru. Mozna stosowaé wytgcznie
smary odpowiednie dla tlenu przy maksymalnym cisnieniu roboczym.
Manometry nie mogg by¢ narazone na dziatanie wilgoci.

Manometry z wypetnieniem glicerynowym nie mogg by¢ uzywane do
tlenu lub innych utleniajgcych plynéw procesowych. Do takich
zastosowan nadajg sie ciecze fluorowe o wysokim stezeniu i ciecze
chlorowane (na przyktad haloweglowodory).

Nalezy przestrzegaé wszystkich stosownych dyrektyw i wytycznych w
przypadku systemow chtodniczych, sprezarek itp. oraz substancji
niebezpiecznych, takich jak:

. tlen,

e acetylen,

e  substancje tatwopalne,

e  substancje wybuchowe,

e  substancje toksyczne.

» Po pozarze zewnetrznym zmierzona ciecz moze wydostac sie na
zewnatrz, w szczegdlnosci w miejscach potgczen lutowanych.
Przed ponownym uruchomieniem systemu nalezy sprawdzi¢ i w
razie potrzeby wymieni¢ wszystkie produkty.

24 Kwalifikacje personelu

Produkt moze by¢ montowany, uruchamiany, obstugiwany,
konserwowany, wycofywany z eksploatacji i utylizowany wytgcznie
przez wykwalifikowany, specjalnie przeszkolony personel.

Prace elektryczne mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez
przeszkolonych elektrykéw i zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi
lokalnymi i krajowymi dyrektywami.

Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i réznicowe 7



Bezpieczenstwo IN

2.5 Modyfikacje produktu

Zmiany lub modyfikacje produktu dokonane przez osoby
nieupowaznione mogg prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania i sg
zabronione ze wzgledow bezpieczenstwa.

2.6 Uzywanie czesci zamiennych i akcesoriéw
Uzywanie nieodpowiednich cze$ci zamiennych i akcesoribw moze
spowodowaé uszkodzenie produktu.
» Nalezy uzywaé wylacznie oryginalnych czesci zamiennych i
akcesoriéw producenta.

2.7 Informacje dotyczace odpowiedzialnosci

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci w jakiejkolwiek formie za
bezposrednie lub wtérne szkody wynikajgce z nieprzestrzegania
instrukcji technicznych, wytycznych i zalecen.

Producent ani firma handlowa nie ponoszg odpowiedzialnosci za
koszty lub szkody poniesione przez uzytkownika lub osoby trzecie w
zwigzku z uzytkowaniem Iub stosowaniem tego produktu, w
szczegolnosci w przypadku niewtasciwego uzytkowania produktu,
niewlasciwego uzycia lub nieprawidtowego dziatania potgczenia,
nieprawidtowego dziatania produktu lub podtgczonych produktéw.
Producent ani firma handlowa nie ponoszg odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek szkody wynikajgce z uzytkowania innego niz wyraznie
dozwolone w niniejszej instrukcji obstugi.

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za btedy w druku.

8 Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i réznicowe



IN Opis produktu

3 Opis produktu

3.1 Zasada pomiaru manometru z rurkg Bourdona

Manometry z rurkg Bourdona zawierajg elementy pomiarowe (rurki
Bourdona), ktére odksztalcajg sie pod wptywem cisnienia. Rurki
Bourdona to zazwyczaj rurki o owalnym przekroju, w ksztatcie litery C.
Po przytozeniu cidnienia, rurki prébujg wroci¢ do swojego pierwotnego
ksztattu — prostej rurki.

W trakcie pomiaru zwieksza sie srednica elementu i ta zmiana ksztattu
przenoszona jest za pomocg mechanizmu na ruch obrotowy
wskazowki.

Rurki w ksztatcie litery C sg zwykle uzywane dla ci$nien do 60 baréw;
dla wiekszych cisnien stosuje sie rurki z kilkoma uzwojeniami
spiralnymi.

Rys. 1. Rurka Rys. 2. Rurka
w ksztafcie litery C spiralna

Rurki Bourdona zazwyczaj wykonane sg ze stopow miedzi lub stali
stopowej. Ze wzgledu na swojg wytrzymatosé i tatwosé obstugi,
manometr z rurkg Bourdona jest najczesciej stosowanym
manometrem w technicznych pomiarach cisnienia.

Manometry kontaktowe z rurka Bourdona NS50

Kontakty magnetyczne stosowane w manometrach RF50 Ex
IK1.2/RF50 IK1.2 to kontakty elektryczne zgodne z normg EN 50227.
Sygnat wyjsciowy jest okreslany przez obecnos$c¢ lub brak znacznika
kontrolnego w polu elektromagnetycznym przetgcznika
zblizeniowego. Pole elektromagnetyczne jest skoncentrowane
pomiedzy dwoma przeciwlegtymi cewkami. Przefgcznik jest
aktywowany, gdy znacznik kontrolny przesuwany przez wskazowka
manometru osiggnie szczeling powietrzng miedzy dwiema cewkami.
Sygnat jest generowany bez opéznienia, zgodnie z ruchem wskazowki
manometru.

Jesdli znacznik kontrolny znajduje sie poza szczeling powietrzng
miedzy dwiema cewkami, system ma niskg rezystancje (okoto 1000
Ohm), prad wejsciowy wynosi wéwczas > 3 mA. Jesli znacznik

Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i roznicowe 9
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Kryteria doboru IN

kontrolny znajduje sie w szczelinie powietrznej miedzy dwiema
cewkami, system ma wysokg rezystancje (ok. 7000 Ohm), prad
wejsciowy wynosi wtedy < 1 mA.

Réznica w pradzie wejsciowym jest wykorzystywana do sterowania
wzmacniaczem przetgczajgcym. Wzmacniacz ten przeksztatca sygnat
wejsciowy w binarny sygnat wyjsciowy. Dlatego funkcja przetgczania
kontaktu magnetycznego jest okreslana nie tylko przez sam kontakt
magnetyczny, ale takze przez wzmacniacz przetgczajgcy.

3.2 Zasada pomiaru manometru puszkowego

Puszki sktadajg sie z kilku okrgglych membran falistych zamknietych
w jednym urzadzeniu. Ciénienie jest przyktadane w $rodku i dziata na
wewnetrzng strone membrany. Powstate odksztatcenie jest proporc-
jonalne do cisnienia.

3.3 Zasada pomiaru manometru membranowego

Manometry membranowe wykorzystujg okragte membrany faliste.
Mierzone cisnienie jest przyktadane z jednej strony. Ugiecie mem-
brany jest proporcjonalne do cisnienia.

3.4 Zasada pomiaru manometru réznicowego

Cisnienie oddzialuje na dwie komory cisnieniowe oddzielone
elastyczng membrang. Jesli w komorach wystepujg rézne cisnienia,
membrana jest przesuwana osiowo wzgledem sprezyny naciskowe;.
Jest to przenoszone na ruch za pomoca preta. Rdznica cisnien jest
bezposrednio wskazywana przez wskaznik. Membrana jest
utrzymywana przez metalowy wspornik, co zapewnia bezpieczenstwo
nadcisnienia do 25 baréw po obu stronach.

4 Kryteria doboru

OSTRZE- Obrazenia ciata i uszkodzenie manometru spowodowane
ZENIE uzyciem nieodpowiedniego manometru

» Nalezy uzywa¢ wytgcznie manometréw lub manometréw
bezpieczenistwa, ktére sg odpowiednie dla rzeczywistych
warunkow pracy (zakres pomiarowy, warunki otoczenia,
materiaty, wysokos¢ nadcisnienia...).

P Sprawdzi¢ zgodno$¢ ze  wszystkimi  obowigzujgcymi
dyrektywami, wytycznymi i wymogami bezpieczenstwa, a takze
kryteriami wyboru (aspekty bezpieczenstwa) zgodnie z normg EN
837-2 w konkretnym zastosowaniu.

10 Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i roznicowe
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4.1

4.2

Zakres

» Wybierz zakres w taki sposob, aby maksymalne obcigzenie
ciSnieniem nie przekraczalo 75% petnej wartosci skali w
przypadku obcigzenia statycznego i 65% petnej wartosci skali w
przypadku obcigzenia dynamicznego. Wydtuza to zywotnosc¢
manometru (patrz EN 837-2).

Wiasciwosci mediow

Skoki cisnienia
Skoki cisnienia nie moga przekracza¢ zakresu zastosowania
manometrow. Element pomiarowy nie moze by¢ narazony na skoki
cisnienia lub nagte zmiany cisnienia. Takie zmiany znacznie skracajg
zywotnos¢ manometru. Na przykiad, takie zmiany wystepujg, gdy
manometr jest zamontowany na pompie, 0 czym Swiadczg duze
wahania wskazowki.

» Nalezy ograniczy¢ takie skoki ci$nienia, instalujgc przepustnice
lub zawory zabezpieczajgce manometr przed zbyt wysokim
ciSnieniem miedzy zrédtem cidnienia a elastycznym elementem
pomiarowym.

Elementy dtawigce znacznie zmniejszajg przekréj wlotu, co prowadzi
do opdznienia zmiany cisnienia w elemencie pomiarowym. Wada
takich rozwigzan jest podatno$¢ na zabrudzenia.

Elementy tlumigce podczas pracy opdzniajg ruch wskazowki i
powodujg zwiekszone zuzycie elementu pomiarowego.

Wypetnienie cieczg powoduje amortyzacje elementu pomiarowego i
zmniejsza zuzycie ruchomych czesci.

Zbyt wysoka temperatura plynu w przypadku manometréw z

rurka Bourdona

P Zainstaluj rurke syfonowg (patrz rozdziat 9.3, strona 34) lub
membrane (patrz rozdziat 9.4, strona 34), aby chroni¢ manometr
przed gorgcym ptynem.

W przypadku manometréw puszkowych i manometrow z membrang

sprezynowg temperatura ptynu nie moze przekracza¢ dopuszczalnej

temperatury roboczej.

Media agresywne

Standardowe manometry mogg by¢ uzywane, jesli media korozyjne

bedg trzymane z dala od urzgdzenia pomiarowego za pomocg

elementéw oddzielajgcych. Jesli jest to niemozliwe, nalezy wybrac

materiat najbardziej odpowiedni dla mierzonej cieczy i jej ciSnienia.

1. Nalezy dostarczy¢ producentowi wszystkie informacje na temat
materiatéw, ktére sg przeznaczone do kontaktu z medium

Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i réznicowe 11
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podlegajgcym  pomiarowi w  okre$lonych  warunkach
pomiarowych.

2. Ze wzgledu na ograniczony wybér materiatdw elastycznych
elementéw pomiarowych, moze by¢ konieczne zastosowanie
odpowiednich manometréw membranowych lub zainstalowanie
membran wykonanych z odpornych materiatéw (patrz rozdziat
9.4, strona 34).

4.3 Warunki otoczenia

Wstrzasy mechaniczne

Manometry nie moga byé narazone na wstrzasy mechaniczne.

P Jesli punkt instalacji jest narazony na wstrzgsy mechaniczne,
nalezy zainstalowa¢ manometr w osobnym miejscu i podtaczy¢
go za pomocg elastycznych przewodow.

Wibracje

Wibracje objawiajg sie poprzez ciggte i czesto niestabilne drgania na

koncu wskaznika.

M Miejsce instalacji manometru jest narazone na wibracje
mechaniczne.

» Nalezy zainstalowa¢ manometr wypetiony ciecza.

» W przypadku silnych lub niestatych wibracji w miejscu instalaciji,
nalezy zainstalowa¢ manometr w innym miejscu i podtgczy¢ go
za pomocg elastycznych przewodow.

Temperatura otoczenia

Zakres dokfadnosci wskazany na tarczy odnosi sie do temperatury

otoczenia +20°C. Rézne temperatury majg wplyw na doktadnosé;

wpltyw ten zalezy od rodzaju urzadzenia pomiarowego.

Zgodnie z normg EN 837-1, odchylenie wskazania spowodowane

wptywem temperatury jest dopuszczalne do nastepujgcej wartosci w

odniesieniu do petnej warto$ci skali:

e manometry z rurkg Bourdona: 0,04 %/K,

e manometry puszkowe: 0,06 %/K,

e manometry membranowe: 0,08 %/K,

e  manometry z membrang sprezynowa: 0,05 %/K.

» Nalezy chroni¢ manometr przed czynnikami atmosferycznymi w
zastosowaniach zewnetrznych, aby unikng¢ oblodzenia
manometru w temperaturach ponizej 0°C.

Lepkos¢ cieczy wypetniajgcej w manometrach z wypetnieniem

ciektym wzrasta wraz ze spadkiem temperatury. Powoduje to znaczne

opo6znienie wskazan.
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IN Kryteria doboru

Korozyjna atmosfera

» W przypadku atmosfery korozyjnej nalezy uzywaé odpowiednich
obudéw i urzadzen wykonanych z odpornych materiatow, na
przyktad poddanych specjalnej obrébce powierzchni przed
czynnikami zewnetrznymi.

4.4 Zbyt wysokie cisnienie
Zbyt wysokie cisnienie powoduje naprezenia w elastycznym
elemencie pomiarowym, co skraca jego zywotno$¢ i pogarsza
doktadnos¢ pomiaru.

1. Nalezy uzywa¢ manometru, ktérego petna wartos¢ skali jest
wieksza niz maksymalne ci$nienie statyczne.

L, Manometr taki jest mniej wrazliwy na przecigzenia i zmiany
obcigzenia (patrz takze rozdziat 4.1, strona 11).

2. Jesli ze wzgleddéw operacyjnych zakres musi by¢é mniejszy niz
maksymalne cisnienie robocze, nalezy zainstalowa¢ zawory
zabezpieczajgce manometr przed zbyt wysokim cisnieniem,
patrz rozdziat 9.5, strona 34.

Manometry z membrang sprezynowg mogg pracowa¢ do

maksymalnego cisnienia statycznego 25 bar.

» Nalezy uzy¢ manometru, ktérego petna warto$¢ skali jest wieksza
niz maksymalna réznica cisnien.

4.5 Klasy doktadnosci

Klasa doktadnosci to granica btedu wyrazona w procentach zakresu

pomiarowego. Granica btedu dotyczy zarédwno dodatnich, jak i

ujemnych odchylen, w oparciu 0 zmierzong wartos¢.

EN 837-1, rozdziat 6 okresla granice btedu manometréw z rurkg

Bourdona, EN 837-3, rozdziat 6 okresla granice bledu manometréw

puszkowych i manometréw membranowych.

Manometry klasy 0,1 do 0,6 sg uzywane gtéwnie do precyzyjnych

pomiaréw w laboratoriach i warsztatach. Manometry klasy 1.0 i 1.6

mierzg ci$nienie w maszynach i zaktadach produkcyjnych. Manometry

klasy 2.5 i 4 sg uzywane do celéw monitorowania bez specjalnych

wymagan dotyczacych doktadnosci.

» Przy wyborze klasy doktadnosci nalezy wzigé pod uwage
przyporzadkowanie klas do rozmiaréw nominalnych (EN 837-1/-
3, rozdziat 6, tabela 1).
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4.6 Przylacze
» Nalezy wybra¢ rozmiar i typ gwintu przytaczeniowego zgodnie z
normg EN 837-1/-3, rozdziat 7.3 i przestrzegaé tabeli doboru
zgodnie z normg EN 837-1, rozdziat 8 (kombinacje: cisnienie,
gwint, rozmiar nominalny).
Inne przytagcza dla specjalnych branz i zastosowan muszg zostac
uzgodnione.

4.7 Rozmiary nominalne

Rozmiar nominalny zgodnie z normg EN 837-1/-3 odnosi sie do
Srednicy obudowy w mm. Znormalizowane sg nastepujgce rozmiary
nominalne: 40, 50, 63, 80, 100, 160 i 250.

4.8 Czystos¢

Niektére zastosowania wymagaja manometréow, ktére muszg byc¢
oczyszczone w specjalny sposob przed wysyikg, na przyktad wolne
od oleju i smaru, wolne od silikonu.

1. Przy zamawianiu nalezy poda¢ wymagania dotyczgce czystosci.
2. Sprawdzi¢, czy manometr pozostaje czysty podczas instalacji.
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5 Dane techniczne

Tabela 1: Dane techniczne manometréw z rurkg Bordona

Parametr Wartosé¢

Dane ogoine

Zakresy pomiarowe -1/0 bar do -1/15 bar
0/0,6 bar do 0/1600 bar

Temperatura pracy Wzrost temperatury ok. +0,4%/K
Spadek temperatury ok. -0,5%/K
(btad wskazania, gdy temperatura
otoczenia odbiega od normalnej
temperatury 20°C, w odniesieniu do
petnej wartosci skali)

Czestotliwos¢ pracy w Max. 0,1 Hz

obszarach niebezpiecznych

(obszary EX)

Zakres temperatury pracy

Otoczenie -20°C do 60°C

Medium Max. 60°C dla manometrow

wypetnionych cieczg i rurkg Bourdona
potgczong lutem miekkim

Max. 100°C dla manometréow
niewypetnionych ciecza, z lutowang na
twardo lub spawang rurkg Bourdona

Przechowywanie -40°C do 70°C

Zakres dla cisnienia statycznego

Do petnej wartosci skali

Typ: D4, D5, D8 W NS 100, NS 160, NS 250
(kl. 1,0 do < 600 bar)
Typ: D2, D3 W NS 100 (kl. 1,0)
Typ: D1 W NS 47"
Do % petnej wartosci skali
Typ: D1, D6, D7, D9, DO Wszystkie rozmiary nominalne
Typ: D2, D3, D4, D8 W NS 40, NS 50, NS 63, NS 80
Typ: D2 W NS 100 (kl. 1,6)
Typ: D4 W NS 160, NS 250 (kl. 0,6 kl. 0,25 kl. 0,1 i

kl. 1,0 > 600 bar)
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Tabela 2: Dane techniczne manometréw z rurkg Bourdona ze
ztgczka/kréccem klamrowym

Parametr

Wartosé

Dane ogo6lne

Dane ogolne > 25 bar = IP65 (zgodnie z EN 60529)
< 25 bar = IP54 (zgodnie z EN 60529)
Zakresy 0,6-40 bar

Dopuszczalne cisnienie
robocze

Max. % x warto$¢ petnej skali

Zabezpieczenie przed
nadmiernym cisnieniem

Wartos¢ petnej skali

Potaczenie

Zacisk klamrowy zgodnie z ISO 2852

Srednica nominalna

DN 1", DN 12", DN 2", DN 2%", DN 3"

Chropowatos¢ powierzchni

Ra = 0,8 (powierzchnie zwilzane)

Doktadnos¢

Kl. 1,6 (zgodnie z EN 837-1) w temperaturze
+20 °C; kl. 1,0 na zadanie

Pozycja montazowa

Pionowo (NL90 +5° zgodnie z DIN 16257)

Materiaty

Wszystkie czesci zwilzane

316 L (1.4404/1.4435)

Przytgcze manometru

1.4571/1.4404

Obudowa / karbowana 1.4301
maskownica
Korek do napetniania PUR

Szybka

Szkto bezpieczne/poliweglan

Uszczelnienie obudowy

NBR/PUR

Ciecz wypetniajgca

Olej parafinowy lub silikonowy (zgodny z
FDA)

Zakres temperatur pracy

Otoczenie

-20°C do 60°C

Medium

80°C (po zamontowaniu: krétkotrwale 140°C
do sterylizacji)

16
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Tabela 3: Dane techniczne manometréow kontaktowych z rurkg

Bourdona NS 50

Parametr

Wartosé

Dane ogoine

Napiecie zasilania

Nominalne 8,2V DC

Wejscie prgdowe

Obszar aktywny wolny > 3 mA
Zajmowany obszar aktywny < 1 mA

Typ wyjscia

NAMUR

Stopien ochrony

IP32 (zgodnie z EN 60529)

Dopuszczalne cisnienie
robocze

Max. wartos¢ petnej skali

Zabezpieczenie przed
nadcisnieniem

Kroétkoterminowe 1,15 x

przetgczania

Przytacze GY4B lub ¥2-18 NPT (zgodnie z EN 837-1)
Powierzchnia pod klucz | SW 14

ptaski

Doktadnosé KI. 1,6 (zgodnie z EN 837-1) przy 20°C
Doktadnosé 1+2,5% petnej wartosci skali

Pozycja montazowa

Pionowo (NL90 +5° zgodnie z DIN 16257)

Przewdd zasilajacy
RF50 Ex IK1.2
RF50 IK1.2

2 m, LiYY niebieski 2 x 0,14 mm?
2 m, LiYY szary 2 x 0,25 mm?

Podpiecie do stykow
Przewdd szary
Przewdd niebieski

WH (biaty)/+ BN (brgzowy)
BL (niebieski)/+ BN (brgzowy)

Materiatly

Wszystkie czesci 1.4571/1.4404
zwilzane

Obudowa 1.4301
Okno/sciana tylna Poliweglan
Zakres temperatur pracy

Otoczenie -20°C do 60°C

Uwaga: medium nie moze zamarzac.

Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i roznicowe
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Parametr Wartos¢

Medium Max. 100°C
Uwaga: medium nie moze zamarzac.

Tabela 4: Dane techniczne manometréw puszkowych

Parametr Wartosé

Dane ogo6lne

Zakresy pomiarowe -25/0 mbar do -1000/0 mbar
0/25 mbar do 0/1000 mbar

Temperatura pracy Wzrost temperatury ok. +0,06%/K

Spadek temperatury ok. -0,06%/K

(btad wskazania, gdy temperatura systemu
pomiarowego odbiega od normalnej
temperatury 20°C, w odniesieniu do petnej
wartosci skali)

Czestotliwo$¢ pracy Max. 0,1 Hz
w obszarach
niebezpiecznych (EX ar-
eas).

Zakres temperatur pracy

Otoczenie -20°C do 60°C

Medium Max. 60°C dla urzgdzen wypetnionych
cieczg i urzadzen z lutowanymi membranami
wykonanymi ze stopéw miedzi

Max. 100°C dla urzadzen niewypetnionych
cieczg z przyspawang membrang ze stali
nierdzewnej

Przechowywanie -40°C do 70°C

Obszar zastosowania Do petnej wartosci skali
z cisnieniem statycznym

Tabela 5: Dane techniczne manometrow membranowych

Parametr ‘ Wartosé

Dane ogo6lne

Zakresy pomiarowe ‘ 0/10 mbar do 0/25 mbar

18
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Parametr

Wartosé¢

Temperatura pracy

Wzrost temperatury ok. +0,08%/K

Spadek temperatury ok. -0,08%/K

(btad wskazania, gdy temperatura systemu
pomiarowego odbiega od normalnej
temperatury 20°C, w odniesieniu do petnej
wartosci skali)

Czestotliwos¢ pracy w
obszarach
niebezpiecznych (EX ar-
eas).

Max. 0,1 Hz

Zakres temperatur pracy

Otoczenie

-20°C do 60°C

Medium

Max. 60°C dla urzgdzen wypetnionych
cieczg

Max. 100°C dla urzadzen niewypetionych
cieczag

Przechowywanie

-40°C do 70°C

Obszar zastosowania
z ci$nieniem statycznym

Do petnej wartosci skali

Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i roznicowe
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Tabela 6: Dane techniczne sprezynowych manometrow
membranowych (ci$nienie réznicowe)

Parametr ‘ Wartosé

Dane ogo6lne

Zakresy pomiarowe 0/250 mbar do 0/6 bar

Temperatura pracy Wzrost temperatury ok. +0,05%/K

Spadek temperatury ok. -0,05%/K

(btad wskazania, gdy temperatura systemu
pomiarowego odbiega od normalnej
temperatury 20 °C, w odniesieniu do peinej
wartosci skali)

Zakres temperatur pracy

Otoczenie -20°C do 60°C
Medium Max. 60°C

Uwaga: medium nie moze zamarzac.
Przechowywanie -40°C do 70°C

Dodatkowe dane techniczne mozna znalez¢ w aktualnym katalogu
AFRISO lub na stronie www.afriso.pl/ www.afriso.com.

5.1 Dopuszczenia, testy i zgodnosci

Manometry z rurkg Bourdona sg zgodne z europejskg normg
dotyczacg przyrzadow do pomiaru cisnienia EN 837-1, manometry
puszkowe i manometry membranowe sg zgodne z normg EN 837-3.

Manometry o petnej wartosci skali = 500 mbar sg zgodne z dyrektywg
w sprawie urzgdzen cisnieniowych (2014/68/UE).

Manometry z rurkg Bourdona z klamrowg membrang

Manometry sg réwniez zgodne z amerykanskg normg 3-A Sanitary
Standard 74-03.

Manometry kontaktowe z rurka Bourdona NS50

Manometry sg réwniez zgodne z dyrektywg ATEX (2014/34/UE).

6 Transporti przechowywanie

PRZE- Mozliwos¢ uszkodzenia manometru, zmniejszenia dokladnosci
STROGA lub nieszczelnosci systemu pomiarowego w wyniku
A niewlasciwego transportu

P Nie rzuca¢ ani nie upuszcza¢ produktu.
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IN Montaz i uruchomienie

PRZE- Uszkodzenie produktu z powodu niewlasciwego
STROGA przechowywania.

»  Produkt nalezy przechowywaé w czystym i suchym miejscu.

» Produkt nalezy przechowywaé wytgcznie w dopuszczalnym
zakresie temperatur.

7 Montaz i uruchomienie

Informacje dotyczace bezpieczenstwa podczas montazu

» Dla manometru z urzgdzeniem odpowietrzajgcym: Urzgdzenie
odpowietrzajgce nie moze by¢ zablokowane przez inne czesci
lub zanieczyszczenia.
Odlegtos¢ miedzy urzadzeniem odpowietrzajgcym a innymi
przedmiotami musi wynosi¢ co najmniej 20 mm.

» Nigdy nie chwytaj za obudowe manometru podczas jego
montazu lub demontazu.

» Aby unikngé uszkodzenia manometru, nalezy zawsze uzywacé
odpowiedniego klucza do dokrecania w odpowiednich miejscach
przytacza.

» Podczas dokrecania przylgcza manometru nasciennego lub
panelowego (tablicowego) nalezy zawsze przytrzymywaé
przytagcze za pomocg odpowiedniego klucza, aby unikngé
uszkodzenia manometru lub jego punktéw mocowania.
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Przygotowanie do montazu

Manometr musi by¢ zamontowany w taki sposéb, aby nie byt narazony
na wstrzgsy i drgania.

Manometr nalezy zamontowaé w taki sposéb, aby umozliwi¢ fatwy
odczyt. Podczas odczytu manometru nalezy unika¢ btedow paralaksy.
W celu uzyskania potozenia manometru, ktére umozliwia tatwy odczyt,
pofgczenie gwintowane powinny by¢ wykonane za pomocg
pofgczenia gwintu zewnetrznego ze statym gwintem wewnetrznym lub
z nakretka.

Manometr nalezy umiesci¢ w taki sposéb, aby temperatura robocza
nigdy nie przekraczata ani nie spadata ponizej dopuszczalnych
wartosci. Nalezy uwzgledni¢ wpltyw ewentualnej konwekcji lub
promieniowania cieplnego.

Réznica wysokosci miedzy kréécem pomiarowym a manometrem
powoduje przesuniecie wartosci poczatkowej, jesli ptyn w przewodzie
pomiarowym nie ma takiej samej gestosci jak otaczajgce powietrze.

Przesuniecie wartosci poczatkowej Ap = 10-5 (pM-pL) e g ¢ Ah [bar]

(pM-pL) = Ro6znica gestosci

pM = Gestos¢ mierzonej cieczy [kg/m?]

pL = Gestos¢ powietrza (1,205 przy 20°C) [kg/m3]

g = Przyspieszenie grawitacyjne [m/s?]
($rednia wartos¢ 9,81)

Ah = Robznica wysokosci [m]

Wskazywana warto$c¢ jest zmniejszana o Ap, jesli manometr znajduje

sie na wyzszym poziomie niz element zaworu ci$nieniowego, jest

zwiekszana o Ap, jesli manometr znajduje sie na nizszym poziomie.

P Jesli statyczny stup cieczy dziata na manometr, nalezy sprawdzi¢
prawidtowg regulacje manometru i upewni¢ sie, ze prawidiowa
wartosc¢ jest wskazana na tarczy.

» Jesli manometr znajduje sie na nizszym poziomie niz element
zaworu ci$nieniowego, przed uruchomieniem nalezy przeptukac
przewéd pomiarowy w celu usuniecia zanieczyszczen
zewnetrznych.

Zaleca sie zainstalowanie urzadzenia odcinajgcego, aby utatwié

demontaz manometru w celach konserwacyjnych, patrz rozdziat 9.1,

strona 33.

Manometry z rurkg Bourdona o zakresach pomiarowych < 25 bar majg

otwor upustowy cisnienia (odpowietrzajgcy) w gérnej czesci obudowy.

Manometry te majg zamontowane odpowiednie etykiety

ostrzegawcze. W przypadku manometrow wypetnionych cieczg z

22

Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i roznicowe



Montaz i uruchomienie

przytgczem bocznym stosowane sg specjalne obudowy, a otwor
upustowy cidnienia (wydmuchowy) znajduje sie¢ w gornej czesci
obudowy, gdy manometr znajduje sie w pozycji zainstalowane;.

>

Odpowietrz manometr poprzez odciecie koncéwki przy otworze
upustowym cisnienia (odpowietrzanie).

& Wewnetrzna kompensacja cisnienia pomaga zapewni¢ doktadne

wskazanie odczytu.

Manometry z rurka Bourdona z klamrowa membrana

vy v V

v

Nasadke ochronng membrany nalezy zdjg¢ dopiero
bezposrednio przed montazem.

Podczas montazu nalezy chroni¢ membrane przed
uszkodzeniem.

Nie dotyka¢ membrany ostrymi przedmiotami.

Urzadzenie nalezy montowac wytgcznie na odpowiednim ztgczu
klamrowym, 2z odpowiednim zaciskiem i pierscieniem
uszczelniajgcym zgodnie z normg ISO 2852.

Chron membrane przed uszkodzeniem po demontazu; jesli to
mozliwe, uzyj odpowiedniej plastikowej nasadki ochronne;.

1 Manometr z membrang

Zacisk

\\ﬁ///
»

Element tgczgcy klamrowy

EN 837-1

Membrana

a A WODN

P
-—
~ Pierscien uszczelniajgcy
~
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Tt
)
=
]

/

N /

Rys. 3. Montaz manometru z rurkg Bourdona z membrang
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71 Gwint przytaczeniowy

4 Wybrano prawidtowe potgczenie manometru.

Potaczenia muszg by¢ szczelne. Do uszczelnienia potgczenia

mozna uzy¢ tylko odpowiedniej uszczelki, ktorej materiat jest

kompatybilny z medium.

1. Gwinty rurowe: Uszczelni¢ powierzchnie uszczelniajgcg za
pomocg odpowiednich uszczelek ptaskich zgodnie z normg EN
837-1, rozdziat 7.3.6, uszczelek profilowanych (patrz rozdziat 14,
strona 41) lub pierscieni w ksztatcie soczewki dla odpowiednich
potgczen wysokocisnieniowych.

IVI 1 Powierzchnia pod uszczelke

1

Rys. 3. Gwinty rurowe

2. Gwinty stozkowe: Uszczelni¢  manometr  materiatem
uszczelniajgcym, takim jak tasma PTFE, konopie itp. podczas
skrecania gwintow.

1 Uszczelnienie na gwincie

Rys. 4. Gwinty stozkowe, na przyktad gwint rurowy zgodnie z DIN
2999

3. Sprawdz szczelno$¢ potgczenia gwintowego podczas
pierwszego pomiaru cisnienia wstepnego.
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7.2 Zasady pomiaru
Tabela 7: Sprawdzone uktady pomiarowe i sugestie dotyczgce
komponentéw zgodnie z VDE/VDI 3512-3
Stan cieczy Ciecz Gazowy
Stan Ciecz Czesciowo | Catkowici | Gazowy | Czesciowo | Catkowicie
wypetnienia gazowy e skondensow | skondenso
przewodu odparowa ane wany
pomiarowego ny (wilgotne)
Przyktady Konden- Wrzgce "Gazy Suche Wilgotne Para
sat ciecze ptynne" | powietrze | powietrze, wodna
spaliny
Manometr 1 2 3 4 5 6
powyzej
punktu
poboru
cisnienia
Manometr 7 8 9 10 11
ponizej
punkes | O[O O
poboru
ci$nienia 9) .§> 59

Numery 3, 4, 5, 7, 8 i 11 sg preferowanymi uktadami.

Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i roznicowe
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7.3 Pozycja montazowa
Potozenie jest wskazywane przez oznaczenie orientacji na tarczy.

90° a Symbol
R i \/]2“ b Znaczenie
@ Lo Cc @ B{* ¢ Tarcza
ra S
~ (
a b ’

Rys. 6. Znak orientacyjny zgodnie z normq EN 837

Jesli na tarczy nie ma oznaczenia orientacji, manometr musi byc¢
zamontowany pionowo (zgodnie z norma EN 837).

Manometr i membrana z certyfikatem 3A

Ciecz musi mie¢ mozliwo$¢ odptywu.

» Nie wolno montowa¢ manometru i membrany ,do géry nogami”.

» Czesci przyspawane do zbiornika muszg by¢ zamontowane
rowno z wewnetrzng $ciang zbiornika (1). Chropowatos$é
powierzchni Ra szwéw spawalniczych nie moze przekraczac 0,8.

SRR

Rys. 7. Na tréjniku Na zbiorniku
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7.4 Rodzaje potaczen
Mozliwe typy potaczen dla przytgczy cisnieniowych.
Tabela 8: Gwint rurowy, uszczelnienie z uszczelkg na powierzchni

czotowej
Montaz Zikacze nyplowe Przytacze katowe
bezposredni mocujace

e

v %

Tabela 9: Gwinty stozkowe, uszczelnienie w gwincie

Montaz bezposredni
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7.5 Rodzaje montazu
Tabela 10: Typ montazu i potozenie przytgczy zgodnie z normg EN

837
Bezposrednie Montaz scienny Montaz scienny
potaczenie Montaz 3-otworowy Klamrowe
mocowanie
Przytacze | 10 11 12
radialne
Niezalecane
Przytacze | 20 21 22 23
aksjalne 1 /1
I I N
Niezalecane
Przytacze | 30 31 32 33
ekscentry A
czne | ] |
- N
Niezalecane
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7.6 Kréciec pomiarowy cisnienia

1.

2.

Zamontuj krociec pomiarowy w miejscu o swobodnym przeptywie
lub stabilnych warunkach pomiarowych.

Otwér na krociec pomiarowy musi by¢ wystarczajgco duzy;
zaleca sie instalacje zaworu odcinajgcego.

7.7 Przewéd pomiarowy

Przewéd pomiarowy f{gczy kurek/zawér manometryczny z
manometrem.

>
>

Nalezy wybra¢ przewdd pomiarowy o wystarczajgco duzej
Srednicy wewnetrznej, aby unikng¢ zatykania.

Poprowadz przewdd pomiarowy ze spadkiem. Zapewnij punkt
spustowy w najnizszym punkcie w przypadku gazow i punkt
odpowietrzajgcy w najwyzszym punkcie w przypadku cieczy o
wysokiej lepkosci.

W przypadku gazow i cieczy zawierajgcych czgstki state nalezy
zainstalowac¢ separator/filtr, ktéry mozna odcig¢ od systemu za
pomocg urzgdzenia odcinajgcego podczas pracy w celu
oproznienia.

Przewdd pomiarowy nalezy skonstruowac i zainstalowa¢ w taki
sposob, aby mogt absorbowac wszelkie obcigzenia i naprezenia
spowodowane rozszerzalnoscia, wibracjami lub wptywem ciepta.

Manometry z rurkg Bourdona, puszkowe, membranowe i roznicowe 29



Montaz i uruchomienie IN

7.8

Uruchomienie produktu

Ostroznie uruchomic¢ uktad pomiaru cisnienia, aby unikng¢ skokow
cisnienia lub nagtych zmian temperatury.

» Zawory odcinajgce otwieraj powoli.

Podczas poddawania instalacji probom cisnieniowym nigdy nie
przyktadaj do manometréw cisnienia przekraczajgcego okreslone
dopuszczalne wartosci cisnienia statycznego dla danego manometru.
W razie potrzeby odtgcz manometr lub zdemontuj go (patrz rozdziat
4.4, strona 13).

W wielu przypadkach zakres cisnienia statycznego dla manometru
jest oznaczony znakiem warto$ci maksymalnej (zgodnie z EN 837-1,
rozdziat 9.6.7/EN 837-3, rozdziat 9.6.6) na tarczy. W przypadku
cisnien zmiennych, manometry z oznaczeniami maksymalnymi na
koncu petnej skali mogg by¢é poddawane tylko cisnieniu 0,9 razy
wiekszemu od wartosci petnej skali. Manometry z maksymalnym
oznaczeniem na 75% petnej wartosci skali lub manometry bez
maksymalnego oznaczenia mogg by¢é poddawane cisnieniu
wynoszgcemu 2/3 peilnej wartosci skali w przypadku ci$nien
zmiennych.

a Oznaczenie wartosci

a
Rys. 8. Oznaczenie wartosci maksymalnej

» Podczas czyszczenia lub ptukania przewodu ci$nieniowego nie
wolno przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej temperatury
roboczej manometru. W razie potrzeby nalezy odcig¢ manometr
lub zdemontowa¢ go (patrz rozdziat 8.1, strona 32).
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Manometry kontaktowe z rurka Bourdona NS50:
Regulacja punktu przetgczania

1 Pokretto regulacji (nakretka
radetkowana)

N

Zakres regulacji: Okoto 3-
15% wartosci petnej skali

3 Oznaczenie punktu
przetaczania

Zablokowany

Odblokowany

Wskaznik powyzej punktu
przetgczania: Kontakt o
niskiej rezystancji, wejscie
prgdowe > 3 mA

7 Wskaznik ponizej punktu
przetgczania: Kontakt o
wysokiej rezystancji,
wejscie prgdowe > 1 mA

Rys. 9. Punkt przetgczania

Punkt przetgczania jest fabrycznie ustawiony na $rodku. Punkt

przetgczania mozna ustawic recznie.

1. Obro¢ pokretto regulacji w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazdwek zegara o okoto “ do 1 obrotu.

2. Przesun pokretto regulacji w szczelinie na obudowie.

W Punkt przetgczania jest regulowany w podanym zakresie.

& Czerwona koncéwka wskaznika na zewnetrznej srednicy skali
wskazuje wybrany punkt przetgczania.

3. Po wybraniu zgdanego punktu przetgczania nalezy recznie

przekreci¢ pokretto regulacji w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara, aby je zablokowac.
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Dziatanie
8 Dziatanie

1. Lekko postuka¢ w obudowe manometru.

2. Odczytac cisnienie.

Obowigzujg wartosci graniczne btedu zgodnie z normg EN 837-
1/-3.

3. Podczas czyszczenia lub ptukania przewodu cisnieniowego nie
wolno przekracza¢ maksymalnej dopuszczalnej temperatury
roboczej manometru. W razie potrzeby nalezy wylgczy¢
manometr lub zdemontowaé go (patrz rozdziat 8.1, strona 32).

4. Aby sprawdzi¢ punkt zerowy manometru podczas pracy, nalezy
zamkngé wymagany zespot odcinajgcy (patrz rozdziat 9.1, strona
33), aby do manometru nie byto doprowadzane ci$nienie.

U, Wskazowka musi znajdowaé sie w zakresie tolerancji
wskazywanym przez kreske w punkcie zerowym.

5. Aby sprawdzi¢ wskazanie manometru podczas pracy, nalezy
odigczyé go od procesu za pomocg wymaganego zaworu
odcinajgcego z przytaczem testowym (patrz rozdziat 9.1, strona
33) i przytozy¢ cisnienie testowe.

8.1 Demontaz manometru
PRZE- Zagrozenie dla oséb, sprzetu i sSrodowiska spowodowane
STROGA wydostajgcymi sie resztkami cieczy
7\ » Przed odigczeniem manometru nalezy podjaé odpowiednie
srodki bezpieczenstwa przed wydostajgcymi sie resztkami
cieczy.

1. Spusci¢ cisnienie z elementu pomiarowego.

2. W razie potrzeby spusci¢ cisnienie z przewodu pomiarowego.

3. Zdemontowa¢ manometr.
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Wyposazenie dodatkowe

9 Wyposazenie dodatkowe
9.1 Zawor odcinajacy

Zawor odcinajgcy miedzy punktem poboru ci$nienia a manometrem
umozliwia sprawdzenie punktu zerowego manometru lub demontaz
manometru bez przerywania pracy instalacji. W zaleznosci od
zastosowania mozna uzy¢ zaworéw lub kurkow.

PRZE-
STROGA

Obrazenia spowodowane wyciekajgca cieczg

P Otwor odpowietrzajgcy do atmosfery nalezy umiesci¢ w taki
sposob, aby zapobiec poparzeniu oséb przez wyciekajgcy ptyn.

Kurki maja trzy ustawienia:

e  Odpowietrzanie: Przewdd zasilajgcy jest zamkniety, a
urzadzenie pomiarowe jest podigczone do ci$nienia
atmosferycznego. Mozna sprawdzi¢ punkt zerowy.

e Dziatanie: Przewdd zasilajgcy jest otwarty, a ciSnienie procesowe
jest przytozone do urzgdzenia pomiarowego.

e  Przedmuch: Przewéd zasilajgcy jest otwarty: Przewdd zasilajgcy
jest otwarty, ciecz jest odprowadzana do atmosfery. Urzadzenie
pomiarowe nie dziata.

Zawory (na przykfad zgodne z normg DIN 16270/16271) sg zwykle

wyposazone w srube odpowietrzajgcg miedzy gniazdem zaworu a

manometrem.

W niektérych zastosowaniach (na przyktad w kottach parowych)

jednostki odcinajgce muszg miec przytgcze testowe, aby mozna byto

sprawdzi¢ manometr bez koniecznosci jego demontazu.

9.2 Uchwyt manometru

P Jesli przewdd pomiarowy nie jest wystarczajgco stabilny, aby
przenieS¢ manometr bez przenoszenia drgan lub wstrzgséw,
nalezy zainstalowac¢ uchwyt manometru.
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9.3

9.4

9.5

Rurki syfonowe

Jesli temperatura mierzonego ptynu w punkcie pomiarowym jest
wyzsza niz dopuszczalna temperatura robocza manometru, zespoty
odcinajgce i manometry muszg by¢ chronione przed gorgcym ptynem
za pomocg wystarczajgco dtugich przewoddéw pomiarowych lub rurek
syfonowych. Rurki syfonowe (patrz aktualny katalog AFRISO Ilub
www.afriso.pl/  www.afriso.com) pomagajg skraplaé ciecz do
elastycznego elementu pomiarowego i pomagajg chroni¢ manometr
przed nadmierng temperaturg mierzonej cieczy.

1. Zamontowac¢ rurke syfonowg wypetniong cieczg lub podobne
urzgdzenie w poblizu manometru i napetni¢ jg kondensatem
cieczy.

2. Zwiekszy¢ cisnienie w uktadzie.

Y, Gorgca mierzona ciecz nie moze dosta¢ sie do urzadzenia
pomiarowego po podaniu cidnienia.

Membrany

Jesli medium jest agresywne, gorgce, bardzo lepkie lub krystalizujgce,
mozna zastosowa¢ membrany, aby zapobiec przedostawaniu sie
medium do manometru. Neutralna ciecz jest uzywana do
przenoszenia cisnienia na element pomiarowy.

1. Ciecz przenoszgcg cisnienie nalezy wybra¢ zgodnie z zakresem
pomiarowym, temperatura, lepko$cia, kompatybilnoscig cieczy i
mierzonego ptynu oraz innymi czynnikami.

2. Zaleca sie zainstalowanie elementu chtodzgcego miedzy
membrang a manometrem, aby ciecz przenoszaca cisnienie
mogta wytrzymac temperature ptynu.

3. Nie nalezy rozdzielaé potgczenia miedzy membrang a
manometrem.

Manometry membranowe stanowig alternatywe dla manometrow z

rurkg Bourdona z membrang. Informacja o klasie doktadnosci

wskazana na tarczy dotyczy temperatury otoczenia 20°C. Zgodnie z

normg EN 837-1 dla manometrow membranowych dopuszczalne jest

odchylenie wynikajgce z wptywu temperatury do 0,08%/K petnej
wartosci skali.

Zawor zabezpieczajacy przed zbyt wysokim cisnieniem

» Jesli ze wzgledow operacyjnych zakres musi by¢ mniejszy niz
maksymalne cisnienie robocze, nalezy zainstalowaé zawor
zabezpieczajgcy przed zbyt wysokim ci$nieniem, ktéry pomoze
chroni¢ manometr przed uszkodzeniem.

Bardzo lepkie lub zanieczyszczone media mogg miec niekorzystny

wplyw na dziatanie zaworu zabezpieczajgcego przed zbyt wysokim

cisnieniem lub mogg sprawic, ze bedzie on nieefektywny.
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9.6

9.7

W przypadku skoku cisnienia zawdr zabezpieczajgcy przed zbyt
wysokim ci$nieniem zamyka sie natychmiast, a w przypadku
powolnego wzrostu ci$nienia zamyka sie stopniowo. W zwigzku z tym
cisnienie zamkniecia, ktoére nalezy ustawic, zalezy od warto$ci wzdtuz
uktadu.

Manometr ze wskaznikiem wartosci maksymalnej

Poniewaz rurki Bourdona majg stosunkowo niewielkg wytrzymatosc¢
na zerowanie, nalezy uwzgledni¢ ich wptyw podczas instalowania
wskaznika maksimum. Wskazniki maksymalne mogg by¢ uzywane
tylko z manometrami typu D4 i D8 przy minimalnym zakresie 6 bar.

Kontakty elektryczne

Kontakty elektryczne w manometrach to pomocnicze przetgczniki
elektryczne, ktére otwierajg lub zamykajg obwody elektryczne przy
ustawionych warto$ciach granicznych za pomocg styku, ktory jest
przesuwany zgodnie ze wskazang wartoscia.

» Informacje na temat funkcji przetgczania, wymagan, oznaczen,
testowania i odbioru kontaktéw elektrycznych mozna znalez¢é w
normie DIN 16085.

W przypadku korzystania z manometréw ze kontaktami elektrycznymi
w celu ochrony przed przekroczeniem dopuszczalnych wartoSci
granicznych, kontakty te sg klasyfikowane jako urzgdzenia z funkcjg
bezpieczenstwa (akcesoria bezpieczehstwa) zgodnie z dyrektywag w
sprawie urzadzen cisnieniowych (2014/68/UE). Zgodnie z
zatgcznikiem |l do dyrektywy w sprawie urzgdzen cisnieniowych
wymagane jest zatwierdzenie CE zgodnie z modutami kategorii IV
dyrektywy.

Styk slizgowy

Styk slizgowy to styk przetgcznika pomocniczego zgodnie z normg EN
60947-5-1 (IEC 947-5-1). Styk jest aktywowany przez ruch wskazéwki
manometru. Ruch ten zalezy od zmiany cisnienia.

Predkosé, z jaka styki zblizajg sie do siebie, zalezy tylko od czasu, w
jakim wskazéwka manometru musi sie poruszaé. Styki przetaczajg
sie, gdy wskaznik miernika i wskaznik nastawy sg zgodne.

Styki slizgowe sg odpowiednie do zastosowan, kitére nie wymagajg
duzej mocy przetgczania i ktére nie sg narazone na wibracje. Styki
slizgowe nie powinny by¢é uzywane w nastepujacych warunkach:
wysoka czestotliwos¢ przetgczania, sSrodowiska korozyjne, urzgdzenia
wypetnione cieczg, obszary niebezpieczne (obszary EX).

Informacje na temat znamionowego napiecia roboczego, prgdu
znamionowego, wartosci znamionowej przetgcznika i funkciji
przetgczania sg podane na pokretle lub tabliczce znamionowej.
Normy: EN 60947-1, EN 60947-1A11, EN 60947-5-1.
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Magnetyczny styk sprezynowy

Konstrukcja magnetycznych stykéw sprezynowych jest podobna do
stykow Slizgowych. Ten typ styku posiada dodatkowe magnesy
przyspieszajgce dziatanie styku.

Aby zamkng¢ obwdd, styk ruchomego ramienia styku jest przyciggany
przez magnes, dzieki czemu styk zostaje zamkniety. Po otwarciu
obwodu magnes przycigga ramie styku, az sita resetowania elementu
pomiarowego przezwyciezy skuteczng site magnesu, dzieki czemu
styk zostanie otwarty.

Dziatanie sprezynowe zmniejsza wyladowania tukowe miedzy
stykami, umozliwiajgc w ten sposob uzyskanie wiekszych wartosci
znamionowych przetgcznika.

Ze wzgledu na zwiekszong site styku, ten typ styku jest rowniez mniej
wrazliwy na wibracje i osigga wysokg niezawodnos¢ przetaczania.
Magnetyczne styki sprezynowe mogg by¢ stosowane w niemal
kazdych warunkach pracy. Mozna je rowniez zintegrowa¢ z
manometrami  wypetnionymi cieczg. Aby zapobiec btedom
przetgczania (szczegodlnie w przypadku wiekszych indukcyjnych
wartosci znamionowych przetgcznika lub znacznych wibracji systemu
lub w manometrach z wypetnieniem), zaleca sie zainstalowanie
sterowanych impulsowo przekaznikéw zabezpieczajacych styki serii
MSR.

Informacje na temat znamionowego napiecia roboczego, pradu
znamionowego, wartosci znamionowej przetgcznika i funkcji
przetgczania sg podane na pokretle lub tabliczce znamionowe;.
Normy: EN 60947-1, EN 60947-1A11, EN 60947-5-1.

Styk indukcyjny

Styki indukcyjne majg bezkontaktowe elektryczne przetworniki
przemieszczenia zgodnie z normg DIN 19234.

Styki indukcyjne sg uzywane razem z izolujgcym wzmacniaczem
przetgczajgcym. Wzmacniacz przetgczajacy zasila gtowice sterujaca
napieciem statym. Gdy tylko znacznik sterujgcy dotrze do gtowicy
sterujgcej, rezystancja wewnetrzna w glowicy sterujgcej wzrasta.
Powoduje to zmiane pradu, ktéry jest wykorzystywany do sterowania
wzmacniaczem przetgczajgcym. Wzmacniacz konwertuje sygnat
wejsciowy na binarny sygnat wyjsciowy.

Ze wzgledu na bezdotykowe przetgczanie, wysokg doktadnosé
przetgczania i dlugg zywotnos¢, styki indukcyjne nadajg sie do
zastosowan przemystowych i powinny byé stosowane w
manometrach wypetnionych ciecza.

Jesli uzywane sg odpowiednie izolujgce wzmacniacze przetaczajgce
(takie jak WE77/Ex), system bedzie miat typ ochrony iskrobezpiecznej
"i". Jest on sklasyfikowany jako EEx ib [IC T6 i zatwierdzony do uzytku
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Wyposazenie dodatkowe

w obszarach niebezpiecznych, strefach 1 i 2. Manometry ze stali
nierdzewnej do zastosowan chemicznych sg zatwierdzone do uzytku
w obszarach niebezpiecznych, strefach 1 2.

Izolacyjny wzmacniacz przetgczajacy musi by¢ zawsze instalowany
poza strefg zagrozong wybuchem.

Styk elektroniczny

Styk elektroniczny z wyjéciem przetgczajagcym PNP jest szczegdlnie
odpowiedni do bezposredniego podtgczenia do sterownika PLC. Ze
wzgledu na niskie napiecia i prady, dodatkowe wzmacniacze
przetgczajgce nie sg wymagane.

Kontaktron

Manometry ze stykiem kontaktronowym posiadajg dwustabilny czujnik
kontaktronowy jako element przetgczajgcy. Czujnik Reeda jest
zamkniety w hermetycznie zamknietej szklanej rurce. Szklana rurka
jest pokryta plastikowg ostong, ktéra pomaga chroni¢ czujnik Reeda
przed uszkodzeniem. Czujnik kontaktronowy to przetgcznik, ktory jest
sterowany polem magnetycznym. Pole magnetyczne jest generowane
przez magnes staly, ktéry jest przymocowany do wskazowki
manometru.

Manometry ze stykami kontaktronowymi sg szczegdlnie wskazane do

przetgczania niskich napie¢ w zakresie miliwoltéw lub mikroamperow.

Moga byé jednak réwniez uzywane do przetgczania wyzszych

prgdéw. Przy napieciach < 5 V styk kontaktronowy nie podlega

zuzyciu mechanicznemu.

Charakterystyka przetgczania stykdéw kontaktronowych jest okreslona

przez histereze, ktéra zalezy od zatozen projektowych. Histereza

sprawia, ze styk jest niewrazliwy na wibracje i wstrzgsy oraz pomaga
unikngé nieprawidlowego przetgczania. Aby uzyska¢ wysoka
doktadnos¢ przefgczania, nalezy wzig¢é pod uwage te histereze.

Dostepne sg nastepujace funkcje przetgczania:

e  przetgczanie przy rosngcym cisnieniu (ruch wskazowki zgodnie z
ruchem wskazowek zegara), styk normalnie otwarty lub styk
normalnie zamkniety,

e przetgczanie przy spadajgcym cisnieniu (ruch wskazoéwki w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara), styk
normalnie otwarty lub normalnie zamkniety.

Manometry ze stykiem kontaktronowym sg dostepne ze statym lub
regulowanym punktem przetgczania.
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10 Kod typu - numery konstrukcyjne

Cyfra 1 po "D" dla "Design" okresla wersje obudowy, cyfra 2 okresla
typ montazu, a cyfra 3 reprezentuje system pomiarowy (na przykiad

D101).
Tabela 11: Wersje obudowy
Cyfra1 | Obudowa Szybka
DO Ttoczony na gorgco mosigdz z dokrecanym Szkio
pierscieniem mocujgcym
D1 Tworzywo sztuczne Tworzywo sztuczne, na
wcisk
D2 Stal, czarna Tworzywo sztuczne, na
wcisk
D3 Stal nierdzewna 1.4301 Tworzywo sztuczne, na
wcisk
D4 Stal nierdzewna 1.4301 ze zdejmowalnym Szkto
pierscieniem mocujgcym
D5 Stal nierdzewna 1.4301, wersja amerykanska Szkto
D6 Tworzywo sztuczne z zaci$nietym pierscieniem Tworzywo sztuczne
mocujgcym, z wypetnieniem glicerynowym
D7 Stal nierdzewna 1.4301 z z zaci$nietym pierScieniem | Tworzywo sztuczne lub
mocujgcym, z wypetnieniem glicerynowym szkio
D8 Stal nierdzewna 1.4301 ze zdejmowalnym Szkto
pierscieniem mocujgcym, z wypetnieniem
glicerynowym
D9 Stal nierdzewna 1.4301 z zaci$nietym pierscieniem Tworzywo sztuczne lub
mocujgcym szkto
Tabela 12. Rodzaje wykonania
Cyfra2 | Wykonanie
0 Potgczenie radialne
1 pofaczenie aksjalne
2 Potgczenie aksjalne, mocowanie 3-punktowe, maskownica do montazu panelowego,
kolor czarny
3 Potaczenie aksjalne, mocowanie 3 - punktowe, maskownica do montazu
panelowego, chromowana lub ze stali nierdzewnej 1.4301
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Cyfra2 | Wykonanie

4 Potaczenie aksjalne, maskownica do montazu panelowego czarna z mocowaniem
klamrowym
5 Potgczenie aksjalne, maskownica do montazu panelowego chromowana lub ze stali

nierdzewnej 1.4301 z mocowaniem klamrowym

7 Potgczenie promieniowe, kotnierz tylny, stal nierdzewna 1.4301

Tabela 13: Elementy pomiarowe

Cyfra 3 | Elementy pomiarowe ( w kontakcie z medium)

Manometr z rurka Sprezynowy manometr membranowy
Bourdona/puszkowy/membran
owy
1 Stop miedzi Aluminium anodowane, mosigdz niklowany, stal
nierdzewna 301, Viton
2 Stal nierdzewna Stal nierdzewna 316Ti/316L, stal nierdzewna
301, Viton
3 Monel -

11 Konserwacja

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez producenta, patrz
rozdziat 13, strona 41.

Tabela 14: Czasy konserwacji

Kiedy Czynnosc¢
W regularnych P Doktadnosé urzadzenia powinna by¢
odstepach czasu sprawdzana przez przeszkolony personel

przy uzyciu odpowiedniego sprzetu

Manometr wykazuje P Natychmiast zdemontowaé manometr,
oznaki uszkodzenia sprawdzi¢ go i w razie potrzeby ponownie
skalibrowaé
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12 Wylaczenie z eksploatacji, utylizacja

1. Manometry wypetnione cieczg: usungc¢ zatyczke na krawedzi
obudowy i catkowicie oprézni¢ manometr (bez kapania).

Zazwyczaj manometry z rurkg Bourdona i manometry puszkowe sg
wypetione gliceryng (99,5%), manometry réoznicowe sg wypeinione
mieszaning gliceryny i wody (66%). Manometry wypetnione gliceryng
nie majg specjalnych oznaczeh. Jesli uzywane sg inne ciecze, do
manometru dotgczona jest odpowiednia notatka zawierajgca
informacje o cieczy wypeiniajace;.

Tabela 15: Ciecze do napetniania manometrow napetnianych cieczg

Ciecz wypelniajaca Nr kodu Europejskiego
Katalogu Odpadéw (EWC)

Gliceryna (99,5%) 130208

Gliceryna/woda (86,5% / 66%) 130208

Olej silikonowy 130208

Olej parafinowy 130208

Glissofluid A9 130208

2. W celu ochrony $rodowiska ptyn do napetniania nie moze by¢
usuwany razem ze zwyklymi odpadami domowymi ani
przedostawa¢ sie do wod lub kanalizacji publicznej. Podczas
utylizacji nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych
przepiséw. Zebranie i utylizacje ptynu do napetniania nalezy
Zleci¢ autoryzowanym, wyspecjalizowanym firmom.

3. Zdemontowaé produkt (patrz rozdziat 7, strona 21, odwrotna
sekwencja krokéw).

4. W celu ochrony srodowiska nie wolno wyrzucac tego produktu
razem ze zwyklymi odpadami domowymi. Produkt nalezy
utylizowaé zgodnie z lokalnymi dyrektywami i wytycznymi.

5. Produkt ten skfada sie z materiatoéw, ktére mogg by¢ ponownie
wykorzystane przez firmy zajmujgce sie recyklingiem. Wktady
elektroniczne mozna tatwo oddzieli¢, a urzadzenie sktada sie z
materiatéw nadajgcych sie do recyklingu.

6. Jesli nie masz mozliwosci pozbycia sie zuzytego urzadzenia
zgodnie z przepisami dotyczgcymi ochrony Srodowiska,
skontaktuj sie z nami, aby uzyska¢ informacje na temat
mozliwosci jego zwrotu (patrz rozdziat 12, strona 40).
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13 Zwracanie urzadzenia

W celu ochrony $rodowiska i naszych pracownikow, bedziemy

transportowaé, sprawdzaé, naprawia¢ lub utylizowaé zwrdcone

produkty tylko wtedy, gdy jest to mozliwe bez zagrozenia dla zdrowia

i Srodowiska.

P Zawsze dotgczaj deklaracje dekontaminacji przy zwrocie
urzagdzenia (potwierdzenie, ze urzgdzenie jest wolne od
zagrozen).

» Deklaracje odkazania mozna pobrac ze strony www.afriso.com.

Bez deklaracji odkazania nie jesteSmy w stanie przetworzy¢

zwrdconego urzgdzenia. Dzigkujemy za zrozumienie.

Jesli produkt byt uzywany z substancjami niebezpiecznymi:

1. Odkazi¢ urzadzenie zgodnie ze wszystkimi stosownymi
wytycznymi.

W Produkt jest wolny od substancji niebezpiecznych.

2. Przy zwrocie urzadzenia nalezy zatgczy¢ dowodd odkazenia
zgodnie ze wszystkimi obowigzujgcymi dyrektywami.

14 Czesci zamienne i akcesoria
Czesc Art.-Nr

Uszczelka profilowana do centrowania wewnetrznego 39205
dla gwintow G% i M12 x 1,5; materiat: miedz

Uszczelka profilowana do wewnetrznego centrowania 39206
dla gwintéw G%2 i M20 x 1,5; material: miedz

15 Gwarancja

Gwarancja producenta na ten produkt wynosi 24 miesigce od daty
zakupu. Niniejsza gwarancja obowigzuje we wszystkich krajach, w
ktérych ten produkt jest sprzedawany przez producenta lub jego
autoryzowanych dealeréw.

16 Prawa autorskie

Producent zachowuje prawa autorskie do niniejszej instrukcji obstugi.
Niniejsza instrukcja obstugi nie moze by¢ przedrukowywana,
ttumaczona, kopiowana w czesci lub w catosci bez uprzedniej
pisemnej zgody.

Zastrzegamy sobie prawo do zmian technicznych w odniesieniu do
specyfikacji i ilustracji zawartych w niniejszej instrukcji.
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17 Zadowolenie klienta

Zadowolenie klienta jest naszym gtéwnym celem. Skontaktuj sie z
nami, jesli masz jakiekolwiek pytania, sugestie Ilub problemy
dotyczace Twojego produktu.

18 Adresy

Adresy naszych przedstawicielstw i biur na calym Swiecie mozna
znalez¢ w Internecie pod adresem www.afriso.com.
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19.1 Deklaracja zgodnosci UE
Technik fur Umweltschutz R T
EU - Konformititserklidrung ;
EU Decferation of Conformity / Déclaration EU de ’ Formblatt
Declaration de conformidad CE / Deciaragdo de confirmi CE/ FB27-03
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Name und Anschrift des Herstellers: AFRISQ-EURQ.INDEX GmbH, Lincenstral 74 lingen
Manufacturer / Fabricant / Fabricante / Nome e enderego do fabnicante / Producent:
Erzeugnis: Druckmessgerat
Product / Produit / Producto / Produto / Produkt:
Typenbezeichnung: REF00t-Doox; KPxoox-Dxooc PEoed-Dxoot; MExo-Dooe RFxx:
Type / Type / Tipo / Tipo / Typ:
Betriebsdaten: Anzeigebereiche 0.5 bar bis 4000 bar
S Techn. Details / C: i /G / Detalhes icos / Dane
Wir erklaren in iniger \ ing, dass das i te Erzeugnis mit den Vorschriften folgender
Europaischer Richtlinien Obereinsti
We daclare under our sole responsibility that the above menti p meels the requil ts of the
following European Directives:
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El producto indicado cumple con ias prescripciones de las Directivas Europeas siguientes:
O produto indicado cumpre com as prescricdes das seguintes Diretivas Eurcpeias:
= Wymieniony wyzej p spelnia viy ia nastgpujacych Dyrektyw Europejskich:
Druckgerdterichtlinie (2014/68/EU)
Pressure Equipment Directive / Ditective dquipements sous pression / Directiva €QuIpos & presidn /
Dyrektywa cignieniowa
A reiche < 200bar. GIP ikel 4.3. D keine CE-Kennzei
Anzeils iche 2 nhang | Konformita ngsverfahrs dul A
Anschl rmen = DN25 nach Anh: | CGRI nformitatsbewertungsverfahren Medul A
Normen-Ubereinstimmuna:
DIN EN 837-1: 02/1997 (Typenbezeichnung: RFx00¢-| Vi r bis 1 s
DIN EN 837-3; 08/2018 (Typenbezeichnungen: KPoxx-Doct, PFxxx-Dxxx]
Unterzeichner: Dr. h, Geschaftsfohrer T ik
Signed / Signataire / Firmante / Technical Director / Diretor Técnico / Dyreitor Techniczn Y
Assinado por/ Podpiset:
28. August 2024
Datum / Date / Fecha / Data
{
j i
L Version: 3 Index: § J AFRISO-EURQ-INDEX GmbH D-74363 Guoglingen Seite 1 von 1 ¢
i
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19.2 Informacje na temat dyrektywy w sprawie urzadzen

ciSnieniowych

Informationen zur Druckgerate-Richtlinie
2014/68/EU (DGRL),
Pressure Equipment Directive (PED)

Die europaische Druckgeréate-Richtlinie ist am 30.5.2002 in Kraft getreten.
Was sich dahinter verbirgt und welche Vorbereitungen unsererseits getroffen wurden,
haben wir fur Sie zusammengefasst:

Manometer der AFRISO-EURO-INDEX GMBH mit einem Messbereichsendwert
gréBer 0,5 bar unterliegen als ,,Druckhaltende Ausristungsteile® der DGRL und
erflllen deren Forderungen.

Da die kunftigen Einsatzbedingungen der meisten Manometer in der Regel nicht
vollstdndig bekannt sind fertigen wir grundsatzlich nach den schérfsten Kriterien
(Gase der Gruppe 1).

Dadurch erhalten unsere Manometer ab einem Messbereichsendwert von 200 bar
entsprechend dem Konformitatsbewertungsverfahren eine CE-Kennzeichnung.

Manometer mit einem Anschlussflansch gréBer DN25 erhalten bereits ab einem
Messbereichsendwert von 0,5 bar eine CE-Kennzeichnung.

Die CE-Kennzeichnung erfolgt mittels Typenschild auBen am Geh&use.
Eine Konformitatserklarung wird auf Wunsch mitgeliefert.

Eine detaillierte Betriebsanleitung und entsprechende Datenblatter sind unter
www.afriso.de ersichtlich und kénnen auf Wunsch mitgeliefert werden.

Manometer mit einem Messbereichsendwert kleiner 0,5 bar bzw lose Druckmittler
fallen nicht unter die DGRL und dirfen keine CE-Kennzeichnung tragen.

Manometer mit einem Messbereichsendwert zwischen 0,5 bar und 200 bar fallen
unter ,Gute Ingenieurpraxis” (Artikel 4 Absatz 3) und dirfen keine CE-
Kennzeichnung tragen.

Manometer ohne Firmennamen bzw. Firmenloge diirfen von uns nicht mit einer CE-
Kennzeichnung versehen werden.

Fir Manometer, die Teil einer Sicherheitseinrichtung zum Schutz gegen
Uberschreitung zuléssiger Grenzen sind (,Ausristungsteile mit Sicherheitsfunktion®),
ist eine gesonderte Betrachtung vorzunehmen.

Unsere Manometer entsprechen der Europaischen Norm EN 837 und werden nach
deren Forderungen gefertigt und gepruft.
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