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The tests were performed based on these documents:
= Order of 2024-02-05 (Order reg. no. B-81327, received on 2024-02-05)
» Contract B-81327/32

l. Description of product tested

The Hot-water boilers for solid fuel (wood pellets) with automatic fuel supply, EG-PELLET MINI is intended for
heating of large residential buildings and similar buildings. The boiler is designed for burning of wood pellets.
The boiler assembly comprises the boiler body, boiler burner, feed screw and the fuel chamber (storage of
fuel). The boiler body is equipped with automatic mechanism for cleaning of combustion product passages.
The boiler body is a steel-sheet weldment, cylindrical in shape. The boiler body is thermally insulated with
mineral felt.

In terms of air supply, the manufacturer has specified the product as category 1 based on the standard
CSN EN 303-5+A1:2023 (EN 303-5+A1:2022).

Further detailed descriptions of individual assembly groups are provided in the enclosed technical
documentation to Task 32-11038.

. Sample tested

- Number of samples: 3

- Date of submission 2024-02-14
or collection:

- Reg. number: -
- Serial number: prototype1-3

Boiler output versions that are the subject of the proceedings:

~ - Table 1
. Maximum
Boiler output version Nominal heat Test fuel l;ﬂ:::ar::iunr; operating
output pressure [MPa] temrif(r:ai\ture
EG-PELLET MINI 15 17 kW
Wood pellets
EG-PELLET MINI 25 27 kW (CSNEN ISO 0.25 85.0
17225-2:2021)
EG-PELLET MINI 45 40 kW

Visual inspection, testing and verification were carried out by Ing. Vladimir Foit, Test Engineer, at GREN sp,j.
Pszczyna 43-200, ul. Gornoslaska 5, POLAND in February 2024.

The tests were performed with the measurement and test equipment with valid calibration.
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lll. Measuring and test equipment:
Table 2
e Inventory . . . "
No. Description number Calibration valid until Accuracy
Combustion product L .
g calibration prior to each see CRM 190/16
1 E’I‘\lat')f_egég';”ba’ type peesss measurement see CRM 103000414644
Weighing machine 022290 03/2025 see 6051-KL-H0322-23
Induction flow meter 022434/V2 05/2026 see 6015-KL-P0427-22
a. Zg{"pe’ ature measurement| 5543574 06/2025 see KL-T-0109-22
5. ;';T;’:mmete“ MgiSture 116258 11/2024 see 9640/2021
6. Barometer 111985 05/2024 see 6013-KL-K0005-19
7. Draught gauge MaR11-Tah 08/2025 see KL-P-0086-23
8. Electronic stop watch 990760 11/2025 see 2955E-20
9. Gravimat SHC 501 022328 06/2024 see KL-P-0039-21
10. g“a'yt.'c weighing machine | 51685 03/2025 see 6051-KL-H0313-23
artorius
11. Electronic thermometer 022320/7 08/2024 see KL-T-0080-21
12. Electrometer 022389-A/4 05/2025 see 039/15/E
13. Induction water meter 022434-V1 05/2028 see 6015-KL-P0428-22
14. Weighing machine 022151 03/2025 6051-KL-H0328-23
15. | Weighing machine 022211 03/2025 see 6051-KL-H0321-23
16. | Tape measure ME 477 10/2027 see 8800/2022
Uncertainty of measurement
Table 3
Parameter measured Uncertainty of measurement
CO +10 %
THC/OGC +10 %
NOx 5 %
Oz +5 %
CO2 5%
Dust +10 mg/m3 from measured values

“The above-specified extended measurement uncertainties are calculated as a factor of the measurement
uncertainty and the extension coefficient, k=2, corresponding to the coverage certainty of 95% for standard
classification. The uncertainties do not reflect the impact of sample taking and lack of homogeneity. The
standard uncertainty was determined in accordance with Document EA 4/02.”
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IV. Methods, resulits of tests and verifications
Table 4
. Standard or technical Source Test
No. RRegquirement regulation applied materials evaluation*
Pressurized component tightness ~ .
1. | and strength test CSN EN 303-5+A1:2023 Page .
- Art. 5.4 5
(1.1*%)
2 Test for gas side soundness CSN EN 303-5+A1:2023 Pages +
T (11%) Art. 43.8,5.16.6 6-7
3 Surface temperature test CSN EN 303-5+A1:2023 Pages +
’ (1.1%) Art. 5.11,5.16.4,4.3.7 8-11
Test of heat output, input and
4 efficiency (1.1%) CSN EN 303-5+A1:2023 Pages +
" | Test of combustion product Art. 44.2,44.3,5.2,5.3,56105.9 12-18
temperature (1.1%)
CSN EN 303-5+A1:2023
5 Electrical consumption Art. 5.7.7 Pages .
T1(1.73%) CSN EN 15456:2008 19-20
Art. 5
6 Combustion efficiency test — CSN EN 303-5+A1:2023 Pages +
| emissions (T 001 *) Art. 447,56.3,5.6.4,5.8,5.94 21-25
Test of control, regulation and CSN EN 303-5+A1:2023
safety elements (1.1%) Art. 5.13, 5.14, 5.16.1, 5.16.2, 5.16.3,
7. 5.17 Pages +
Combustion efficiency test - GSN EN 303-5+A1:2023 26-29
emissions (1.1*) Art. 5.8,5.94

* Evaluation / statement of conformity:

+ o Requirement fulfilled
| = enene Requirement not fulfilled

0.... Not applicable
) S Not evaluated

Note:

The stated extended measurement uncertainties are calculated as a factor of the measurement uncertainty
and the extension coefficient k=2, corresponding to the coverage certainty of 95% as regards standard

classification.

If a statement of conformity is provided, the decision rule pursuant to ILAC-G8:09/2019, Art. 4.2.1 - binary
statement for the simple acceptance rule shall apply.

SP-2021-000012_1_12
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ﬁgrc’:r:sg:t.ed test 1.14* Test title: Pressurized component tightness and strength test
_ CSN EN 303-5+A1:2023

Test method: Art 5.4

Sample tested: EG-PELLET MINI 45

Measuring equipment used: Chapter Il - Measuring and test equipment

Test results:
[ . Requirement Test

Requinpment specification evaluation Note
Pressure test for boilers of sheet or sheet metal of non- CSN EN

ferrous metal 303-5+A1:2023

Art. 5.4

Tests to be carried out before production

The type test pressure is 2 x PS using hydraulic pressure

where PS is the maximum permissible operating pressure.

The test period shall be at least 10 min and if it is to apply to

a range of boilers, the test shall be carried out on at least Enclosed
3 boiler sizes (smallest, medium, and largest size). No + technical
leakage or noticeable permanent deformation shall occur doc.
during the test. CSN EN

) ) ) 303-5+A1:2023

A record shall be made of the test, including the following Art. 5.4.1

details:

- exact description of the boiler tested by stating the drawing N

number;

- test pressure in bar and duration of the test; +

- test result; +

- place and date of the test, including the names of persons +

carrying out the test.
Test during production
Each boiler shall be tested during the production and the test CSNEN |
pressure shall be at least 1.43 x PS. 303-5+A1:2023 +

NOTE A hydraulic test its recommended as it is safer than Art. 5.4.2
a pneumatic test. |

Measurement results:

Boiler Type EG-PELLET MINI 45
Testing pressure [bar] 5.0
Maximal operation pressure [bar] 2.5
Ambient temperature (°C) 222
Humidity (%) 32.9

Air pressure (kPa) 99.47

Time [min] 20

Test medium water

Date 2024-02-16

Test evaluation: No leakages or visible permanent deformations appeared during the test.

SP-2021-000012_1_12
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CSN EN 303-5+A1:2023

Test method: Art. 4.3.8, 5.16.6

Sample tested:
Measuring equipment used:

Test results:

EG-PELLET MINI 15, 25, 45

Chapter Il - Measuring and test equipment

Requirement

Requirement
specification

Test
evaluation

Note

Leakage of the boilers category 1

For boilers designed to operate with a positive pressure in
the combustion chamber when tested in accordance with
Art. 5.5.2.4 at a test-pressure of 1,2 times the gas side
resistance at nominal heat output, the leakage rate based
on mass flow shall not exceed 2 % of the flue gas mass flow
at the nominal heat output.

The gas side resistance shall be determined for manual
stoked boilers with the fuel chamber filled to maximum
capacity (as specified by the manufacturer).

These requirements are fulfilled for positive pressure boilers
category 3.

NOTE: For boilers designed to operate with negative
pressure, the leakage rate measured according to Art. 5.6
characterizes the boiler.

CSN EN
303-5+A1:2023
Art. 4.3.8

Negative
pressure

Test for gas side leakage

This test is for boilers with positive pressure in the
combustion chamber (category 1) and boilers category 2
and 3.

The actual leakage rate of the boiler is determined using air
at ambient temperature and using a test rig in accordance
with (for example) Figure 2.

Exhaust connection and connection to the fuel line shall be
sealed tightly for boilers category 1, and the doors set as in
normal use. The test rig is connected to the air input of the
test boiler. For boilers category 2 and category 3 the joint to
the air supply duct and flue gas evacuation system shall be
part of the leakage test setup.

The leakage rates measured are to be converted in
accordance with the standard test condition (0°C, 1013
mbar). The requirements of 4.2.5.2 or 4.3.8 shall be met.
The test shall be performed after safety and performance
test (5.7 t0 5.18)

CSNEN
303-5+A1:2023
Art. 5.16.6

NOTE The test for boilers category 1 operating with negative
pressure can be performed under a pressure of 20 Pa (see Figure
2, measuring point 10).

The permissible leakage of the boiler including connectors
for fuel supply, combustion air and flue gas shall ensure that
no flue gas In dangerous quantities can be released into the
room of installation. The test shall be performed according
to 5.16.6 and 5.18.1.

| For category 2 the following criteria apply:

CSN EN
303-5+A1:2023
Art. 4.2.5.2

SP-2021-000012_1_12
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The maximum leakage of the boiler shall not exceed
2m3/ h at pressure difference of 10 Pa according to
5.16.6 and 5.18.1

Leakage of flue gas in dangerous quantities shall be
avoided even during actions of an operator during
normal operation of the boiler like refilling of manual
fed boilers considering that the pressure in the room
of installation is 8 Pa less than the outside pressure.

For category 3 the following criteria apply:

Boilers operated with negative pressure in the
combustion chamber the maximal leakage rate
shall not exceed 3.0 m3/ h at the test pressure of 50
Pa according to 5.16.6 and 5.18.1

For boilers operated with positive pressure in the
combustion chamber, the maximal leakage rate
shall not exceed 0.6 m3 / h at the test pressure of
50 + x Pa according to 5.16.6 and 5.18.1

SP-2021-000012_1_12
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Test title: Surface temperature test

CSN EN 303-5+A1:2023

Test method:

Art. 5.11,5.16.4,4.3.7

Sample tested: EG-PELLET MINI 15, 25, 45

Measuring equipment used: Chapter il - Measuring and test equipment

Test results:

Requirement

Requirement Test

specification evaluation Note

Surface temperature

The mean surface temperature shall be measured at nominal
heat output. In order to do this, a minimum of 5 points on each
boiler surface shall be measured. Under the same conditions,
the critical temperatures (e.g. boiler doors, operating levers)
shall be measured.

CSNEN
303-5+A1:2023 +
Art. 5.11

The surface temperature on the outside of the boiler
(including the bottom and doors but not including the flue
gas outlet and maintenance openings of natural draft boilers)
shall not exceed the room temperature by more
than 60 K when tested in accordance with 5.12. The
requirement for the bottom is not applicable for instances
when the manufacturer declares that the boiler is to be
installed on a (70/50 °C)ombustible base.
When tested in accordance with 5.12, the surface
temperature of operating levers and all parts which shall be
touched by hand during operation of the boiler shall not
exceed the following values according to EN 1SO 13732-1:

- 51 °C for metals and similar materials;

- 56 °C for porcelain and similar materials;

- 60 °C for plastics and similar materials.

CSN EN
303-5+A1:2023 +
Art. 4.3.7

Resistance to thermal conductance

Temperature measurement shall be performed on the surface
of the stoking device at the place next to the

fuel line but within a maximum distance which shall be less
than 1 m against the feeding direction from the

inner wall of the combustion chamber.

For boilers with integrated hopper, the temperature
measurement shall be performed on the surface of the
stoking device at the place next to the integrated hopper but
within a maximum distance which shall be less

than 1 m against the feeding direction from the inner wall of
the combustion chamber. In addition, the highest surface
temperature of the hopper shall be measured.

CSNEN
303-5+A1:2023
Art. 5.16.4

SP-2021-000012_1_12
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Measurement results: EG-PELLET MINI 15

Average temperatures of boiler walls, doors and covers (°C):
Boiler type EG-PELLET MINI 15
Fuel type Wood pellets
Heat output Nominal Minimal
Testing date 2024-02-14 2024-02-14
ambient temperature (°C) 23.0 229
humidity (%) 41.1 335
air pressure (kPa) B 99.67 B 99.69
Front wall 31.7 279
Rear wall 29.0 26.3
Right wall 34.7 28.5
Left wall 329 30.7
Upper wall 33.6 304
Lower wall 390.2 26.3
Temperatures of control elements ('C):
| El. control panel — plastic 49.0
| Temperature of fuel chamber and stoking elements (°C):
Temperature of fuel line tube 51.0
(screw feeder - flange) )

Measurement uncertainty: 2 °C for temperatures within the range of (0 + 200) °C

"The above-specified extended measurement uncertainties are calculated as a factor of the measurement
uncertainty and the extension coefficient, k=2, corresponding to the coverage certainty of 95% as regards
standard classification. The uncertainties do not reflect the impact of sample taking and lack of homogeneity.
The standard uncertainty was determined in accordance with Document EA 4-02.”

Test evaluation: The specified temperature rise values have not been exceeded.

SP-2021-000012_1_12
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Measurement results: EG-PELLET MINI 25

Average temperatures of boiler walls, doors and covers (°C):

Boiler type EG-PELLET MINI 25
Fuel type Wood pellets
Heat output Nominal Minimal
Testing date 2024-02-27 2024-02-28
ambient temperature (°C) 19.2 191
humidity (%) 36.1 36.8
air pressure (kPa) . 99.74 . 99.89

Front wall 36.2 26.0
Rear wall 31.9 30.9
Right wall 39.2 31.2
Left wall 34.2 27.0 [
Upper wall 35.3 33.1 :
Lower wall 33.0 36.9

Temperatures of control elements ('C):

El. control panel — plastic 49.0

Temperature of fuel chamber and stoking elements (°C):

Temperature of fuel line tube 510
(screw feeder - flange) :

Measurement uncertainty: 2 °C for temperatures within the range of (0 + 200) °C

"The above-specified extended measurement uncertainties are calculated as a factor of the measurement
uncertainty and the extension coefficient, k=2, corresponding to the coverage certainty of 95% as regards
standard classification. The uncertainties do not reflect the impact of sample taking and lack of homogeneity.
The standard uncertainty was determined in accordance with Document EA 4-02.”

Test evaluation: The specified temperature rise values have not been exceeded.

SP-2021-000012_1_12
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Average temperatures of boiler walls, doors and covers (°C):

Boiler type EG-PELLET MINI 45
Fuel type Wood pellets
Heat output Nominal ' Minimal
Testing date 2024-02-16 2024-02-16
ambient temperature (°C) 22.2 21.1
humidity (%) 329 33.8
air pressure (kPa) 99.47 99.59
Front wall 343 28.6
Rear wall 36.6 33.1
Right wall 395 34.7
Left wall 33.7 33.0
Upper wall 34.0 32.2
Lower wall l 39.2 31.1

Temperatures of control elements ('C):

El. control panel — plastic

49.0

Temperature of fue

| chamber and stoking elements (°C):

Temperature of fuel line tube
(screw feeder - flange)

51.0

Measurement uncertainty:

2 °C for temperatures within the range of (0 + 200)°C

"The above-specified extended measurement uncertainties are calculated as a factor of the measurement
uncertainty and the extension coefficient, k=2, corresponding to the coverage certainty of 95% as regards
standard classification. The uncertainties do not reflect the impact of sample taking and lack of homogeneity.

The standard uncertainty was determined in

Test evaluation:

accordance with Document EA 4-02.”

The specified temperature rise values have not been exceeded.

SP-2021-000012_1_12
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Accredited test

number: 14

Test title: Test of heat output, input and efficiency
Test of combustion product temperature

Test method: CSN EN 303-5+A1:2023

Sample tested: EG-PELLET MINI 15, 25, 45

Measuring equipment used:

Test results: EG-PELLET MINI 15

Average measured and calculated values (solid fuels):

Art. 442, ,443,52,53,56t05.9

Chapter Il - Measuring and test equipment

Test (period of burning): . .
Output tested: Nominal Minimum
Boiler type: EG-PELLET MINI 15
Fuel type: Wood pellets
Combustion period, (automatic) stoking Minimally 6 hours
Testing date: 2024-02-14 2024-02-14
Nominal heat output (specified by manufacturer) kW] 17 17
Flue gas temperature [cC] 136.1 85.9
Fuel mass added [kg.h] 4.240 1.132
Inlet water temperature [cC] 55.2 511
Outlet water temperature [eC] 75.1 72.8
Cooling water temperature [°C] - -
Cooling water flow rate [m3.h1] 0.8014 0.1952
Amount of condensate [kg.h] - -
Condensate temperature [°C] - -
Draught [Pa] 13.0 11.0
Ambient temperature [°C] 23.0 22.9
Relative air humidity [%] 41.1 33.5
Barometric pressure [kPa] 99.67 99.69
Analysis of combustion products:
Test (period of burning): l. Il
Oxygen O2 [%] 7.93 12.10
Carbon dioxide CO2 [%] 11.81 7.83
Carbon monoxide CO [ppm] 58 123
Higher hydrocarbons THC/OGC [ppm] 2 2
Nitrogen oxides NOx [ppm] 101 71
Sulfur oxides SO: [Ppm] <1 <1

SP-2021-000012_1_12
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Test (period of burning): I Il
Stoichiometric oxygen volume [m3.kg™"] 0.844 0.844
Stoichiometric air volume [m3.kg"] 4.017 4.021
Stoichiometric volume of dry combustion products [m3.kg"] 4.026 4.030
Maximum content of CO2 [%] 21.15 21.15
Stoichiometric air multiple [-] 1.61 2.36
Volume of dry combustion products. actual [m3.kg1] 7.205 10.873
Content of H20 in combustion air [m3.kg1] 0.075 0.090
Content of H20 in combustion products [m3.kg"] 0.711 0.725
Flue gas mass flow [kg.s"] 0.012 0.005
Calculated values - thermal overview
Test (period of burning): I 1I.
Loss of sensible heat of combustion products [%] 7.2 57
Loss of gas underburning [%] 0.0 0.1
Loss of mechanical underburning [%] 0.5 04
Loss of heat transfer into environment [%] 2.0 3.7
Loss of flue gas condensation [%] - -
Total loss [%] 9.8 10.0
Efficiency — indirect method [%] 90.2 90.0
Fuel mass added - actual [kg.h""] 4,262 1.137
Heat input [kW] 20.3 54
Heat output [kW] 18.2 4.9
Uncertainty of determining heat output kW] 0.2 0.0
Output / nominal output [%] 107.1 28.5
Efficiency (NCV) — direct method [%] 89.9 89.8
Useful efficiency (GCV) [%] 83.8 83.7
Seasonal efficiency [%] 83.7
Seasonal space heating energy efficiency [%] 77
Energy efficiency index [-] 114
Energy Efficiency Class [-] A+

At nominal and minimum output, EG-PELLET MINI 15, when burning wood pellets, the boiler efficiency
meets the requirements applicable to Class 5 as per CSN EN 303-5+A1:2023, Fig. 1.
EG-PELLET MINI 15, - wood pellets, meets the seasonal space heating energy efficiency requirements as per

CSN EN 303-5+A1:2023 Art. 4.4.2.4.

The measured heat output is within the + 8% tolerance;
At nominal output, combustion product temperature is less than 160 K above

Test evaluation: the ambient temperature;

When burning wood pellets, the period of burning is more than 6 hours;
The minimum heat output is less than 30% of nominal heat output.

SP-2021-000012_1_12
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Test (period of burning): l. Il
Output tested: Nominal Minimum
Boiler type: EG-PELLET MINI 25
Fuel type: Wood pellets
Combustion period, (automatic) stoking Minimally 6 hours
Testing date: 2024-02-27 2024-02-28
Nominal heat output (specified by manufacturer) [kW] 27 27
Flue gas temperature [eC] 135.3 72.3
Fuel mass added [kg.h] 6.528 1.781
Inlet water temperature [°C] 49.6 58.8
Outlet water temperature [eC] 701 76.5
Cooling water temperature [°C] - -
Cooling water flow rate [m3.h "] 1.1987 0.3748
Amount of condensate [kg.h™] - -
Condensate temperature [°C] - -
Draught [Pa] 9.9 8.7
Ambient temperature [°C] 19.2 191
Relative air humidity [%] 36.1 36.8
Barometric pressure [kPa] 99.74 99.89
Analysis of combustion products:
Test (period of burning): . Il
Oxygen O2 [%] 6.18 13.00
Carbon dioxide CO2 [%] 14.36 7.74
Carbon monoxide CO [ppm] 58 191
Higher hydrocarbons THC/OGC [ppm] 2 2
Nitrogen oxides NOx [ppm] 126 63
Sulfur oxides SO2 [ppm] <1 <1

SP-2021-000012_1_12
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Auxiliary combustion values (solid fuels):

Test (period of burning): I Il "
Stoichiometric oxygen volume [m3.kg™] 0.843 0.843 '
Stoichiometric air volume [m3.kg"] 4.015 4.014
Stoichiometric volume of dry combustion products [m3.kg] 4.024 4.023
Maximum content of CO2 [%] 21.15 21.15
Stoichiometric air multiple [-] 1.42 2.63
Volume of dry combustion products. actual [m3.kg"] 5.924 10.974
Content of H20 in combustion air [m3.kg] 0.046 0.086
Content of H20 in combustion products [m3.kg"] 0.682 0.722

Flue gas mass flow [kg.s™] 0.016 0.008

Calculated values - thermal overview

Test (period of burning): . Il.

Loss of sensible heat of combustion products [%] 6.2 4.9
Loss of gas underburning [%] 0.0 0.2
Loss of mechanical underburning [%] 0.6 0.6
Loss of heat transfer into environment [%] 2.3 5.2
Loss of flue gas condensation [%] - -
Total loss [%] 9.1 10.9
Efficiency — indirect method %] 80.9 89.1
Fuel mass added - actual [kg.h"] 6.563 1.791
Heat input [kW] 31.2 8.5
Heat output [kW] 28.3 7.6
Uncertainty of determining heat output [kW] 0.3 0.1
Output / nominal output [%] 104.7 28.0
Efficiency (NCV) — direct method [%] 90.6 88.8
Useful efficiency (GCV) [%] 84.4 82.8
Seasonal efficiency (%] 83.0
Seasonal space heating energy efficiency [%] 77

Energy efficiency index [ 115

Energy Efficiency Class [-1 A+

At nominal and minimum output, EG-PELLET MINI 25, when burning wood pellets, the boiler efficiency
meets the requirements applicable to Class 5 as per CSN EN 303-5+A1:2023, Fig. 1.
EG-PELLET MINI 25, - wood pellets, meets the seasonal space heating energy efficiency requirements as per
CSN EN 303-5+A1:2023 Art. 4.4.2.4.

The measured heat output is within the + 8% tolerance;

At nominal output, combustion product temperature is less than 160 K above

Test evaluation: the ambient temperature;
When burning wood pellets, the period of burning is more than 6 hours;
The minimum heat output is less than 30% of nominal heat output.

SP-2021-000012_1_12



5 y Testing Laboratory
STROJIRENSKY Workplace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00
ZKUSEBNI USTAV Test Report 32-11038/2/T

Page 16 of 30

Test results: EG-PELLET MINI 45

Average measured and calculated values (solid fuels):

Test (period of burning): l. Il.
Output tested: Nominal Minimum
Boiler type: EG-PELLET MINI 45
Fuel type: Wood pellets
Combustion period, (automatic) stoking Minimally 6 hours
Testing date: 2024-02-16 2024-02-16
Nominal heat output (specified by manufacturer) [kW] 40 40
Flue gas temperature [eC] 116.8 70.7
Fuel mass added [kg.h] 9.425 2.579
Inlet water temperature [¢C] 56.1 52.0
Outlet water temperature [°C] 75.8 73.5
Cooling water temperature [eC] - -
Cooling water flow rate [m3.h1] 1.8432 0.4490
Amount of condensate [kg.h] - -
Condensate temperature [°C] - -
Draught [Pa] 14.7 17.2
Ambient temperature [eC] 22.2 211
Relative air humidity [%] 329 33.8
Barometric pressure [kPa] 99.47 99.59
Analysis of combustion products:
Test (period of burning): . Il.
Oxygen Oz [%] 453 11.30
Carbon dioxide CO2 [%] 16.01 9.43
Carbon monoxide CO [ppm] 68 233
Higher hydrocarbons THC/OGC [ppm} 2 2
Nitrogen oxides NOx [ppm] 104 75
Sulfur oxides SO2 [ppm] <1 <1

SP-2021-000012_1_12
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Test (period of burning): l. 1.
Stoichiometric oxygen volume [m3.kg™] 0.843 0.846
Stoichiometric air volume [m3.kg"] 4.015 4.031
Stoichiometric volume of dry combustion products [m3.kg™"] 4.024 4.040
Maximum content of CO2 [%] 21.15 21.15
Stoichiometric air multiple [-] 1.28 217
Volume of dry combustion products. actual [m3.kg"] 5.313 9.041
Content of H20 in combustion air [m3.kg"] 0.046 0.075
Content of H20 in combustion products [m3.kg"] 0.681 0.710
Flue gas mass flow [kg.s™] 0.021 0.009
Calculated values - thermal overview
Test (period of burning): l. Il
Loss of sensible heat of combustion products [%] 4.6 38
Loss of gas underburning . [%] 0.0 0.2
Loss of mechanical underburning [%] 0.6 0.2
Loss of heat transfer into environment [%] 1.9 53
Loss of flue gas condensation [%]} - -
Total loss [%] 7.2 9.5
Efficiency — indirect method [%] 92.8 90.5
Fuel mass added - actual [kg.h™] 9.476 2.588
Heat input [kW] 45.0 12.3
Heat output [kW] aM.7 1.1
Uncertainty of determining heat output [kW] 04 0.1
Output / nominal output [%] 1041 27.8
Efficiency (NCV) — direct method [%] 92.5 90.3
Useful efficiency (GCV) [%] 86.2 84.2
Seasonal efficiency [%] 84.5
Seasonal space heating energy efficiency [%] 80
Energy efficiency index [-] 118
Energy Efficiency Class [-] A+

At nominal and minimum output, EG-PELLET MINI 45, when burning wood pellets, the boiler efficiency
meets the requirements applicable to Class 5 as per CSN EN 303-5+A1:2023, Fig. 1.

EG-PELLET MINI 45, - wood pellets, meets the seasonal space heating energy efficiency requirements as per
CSN EN 303-5+A1:2023 Art. 4.4.2.4.

The measured heat output is within the = 8% tolerance;

At nominal output, combustion product temperature is less than 160 K above
the ambient temperature;

When burning wood pellets, the period of burning is more than 6 hours;

The minimum heat output is less than 30% of nominal heat output.

Test evaluation:
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Fuel analysis
Fuel type Wood pellets
Analytical indicator Symbol Unit Value Uncertainty
Higher heating value Qs [MJ kg-1] 18.36 0.22
Lower heating value Qj [MJ.kg-1] 17.11 0.22
All water in original condition Wr [% by weight] 7.74 0.01
Ash A [% by weight] 0.23 0.01
Carbon C [% by weight] 46.31 0.24
Hydrogen H [% by weight] 4.86 0.20
Nitrogen N [% by weight] 0.11 0.14
Sulphur S [% by weight] 0.021 0.003
| Chlorine Cl [% by weight] 0.034 0.001
| Oxygen — calculation for 100% 0] [% by weight] 40.70
| Conversion factor femis for .
| emissions in [mg/m3] to [mg/MJ] femis [-] _0'2621 2
Note: Sample in original condition
Measurement uncertainty: Specified in Measurement results

“The above-specified extended measurement uncertainties are calculated as a factor of the measurement
uncertainty and the extension coefficient, k=2, corresponding to the coverage certainty of 95% for standard
classification. The uncertainties do not reflect the impact of sample taking and lack of homogeneity. The
standard uncertainty was determined in accordance with Document EA 4-02".
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number:

] CSN EN 303-5+A1:2023 Art. 5.7.7
Test method: GSN EN 15456 Art. 5
Sample tested: EG-PELLET MINI 15, 25, 45

Measuring equipment used:

Test results:

Chapter lll - Measuring and test equipment

boundary supplied by the boiler control shail be omitted and
measured separately.

The average electrical power consumption during standby
shall be measured for a minimum duration of 10 min and shall
be stated in watts. In cases where control operations
influence the intrinsic energy consumption, a longer duration
| might be necessary.

Measurement results:

. Requirement Test
Requinement specification | evaluation Note
Electrical consumption
The auxiliary electricity consumption at nominal heat output
(elmax), the auxiliary electricity consumption at 30% part load
(elmin) and auxiliary electricity consumption in standby mode
(PSB) shall be measured according to EN 15456.

The measurement shall include all components within the

system boundary defined in the scope of this standard

excluding any circulation pump supplying the water heating CSN EN

system. 303-5+A1:2023 +
Any electricity consumption of fuel line outside the system Art. 5.7.7

Electrical consumption

EG-PELLET MINI 15

Maximum electrical input 450 W
Electrical input at nominal heat output 136 W
Electrical input at minimum heat output 105 W
Electrical input for STAND BY mode 4 W
Maximum electrical input for ignition system 300 W
Maximum electrical input for fuel supply (fuel line) 30w

Note: Testing date and ambient conditions - see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)

SP-2021-000012_1_12




STROJIRENSKY
ZKUSEBNI USTAV

Testing Laboratory

Workplace Brno, Hudcova 424/56b, 621 00
Test Report 32-11038/2/T

Page 20 of 30

Electrical consumption

EG-PELLET MINI 25

Maximum electrical input 450 W
Electrical input at nominal heat output 136 W
Electrical input at minimum heat output 105 W
Electrical input for STAND BY mode 4 W

Maximum electrical input for ignition system 300 W
Maximum electrical input for fuel supply (fuel line) 30w

Note: Testing date and ambient conditions - see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)

Electrical consumption

EG-PELLET MINI 45

Maximum electrical input 450 W
Electrical input at nominal heat output 166 W
Electrical input at minimum heat output 109 W
Electrical input for STAND BY mode 4W

Maximum electrical input for ignition system 300w
Maximum electrical input for fuel supply (fuel line) 30w

Note: Testing date and ambient conditions - see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)
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Accredited test

number: 11 Test title: Combustion efficiency test - emissions

CSN EN 303-5+A1:2023

Test method: Art. 4.4.7.5.6.3,5.6.4, 5.8, 59.4

Sample tested: EG-PELLET MINI 15, 25, 45
Measuring equipment used: Chapter Il - Measuring and test equipment
. Requirement Test
Requirement . : Note
q specification evaluation
Emission limits
Combustion shall be of low-emission. This requirement shall
be satisfied if the emission values shown in Table 7 are not| CSN EN 303-
exceeded when operating at nominal heat output or, in the| 5+A1:2023 N
case of boilers with heat output range, when operating at| Art. 4.4.7.1
nominal heat output and minimum heat output, determined in
accordance with the requirements mentioned in 5.8 and
calculated in accordance with 5.9.4.
Table 7
Nominal heat Emission limits
output co I OGCITHC | PM (dust)
Stoking Fuel mg/m3 at 10% Oz
KW Class Class Class f Class Class Class Class Class Class
3 4 5 3 4 5 3 4 5
Manual Biogenic <50 5000 150
>50 < 150 2500 100 150
> 150 < 500 1200 100
Fossi 1200 700 50 30 75 60
ossl <50 5000 150
>50s 150 2500 100 125
> 150 < 500 1200 100
Automatic | Biogenic <50 3000 100
>505 150 2500 80 150
> 150 < 500 1200 80
Fossi 1000 500 30 20 60 40
ossl <50 3000 100
>50< 150 2500 80 125
> 150 < 500 1200 80
NOTE The dust values in this Table are based on the experience of the gravimetric filter method. The method used needs to be
referred to in the test report. The particulate matter emission measured according to this document does not include condensable
organic compounds which may form additional particulate matter when the flue gas is mixed with ambient air. The values are therefore
not directly comparable with values measured by dilution tunnel methods. Neither can they be directly translated into ambient air
particulate concentrations.
a Referred to dry exit flue gas, 0 °C, 1013 mbar.
® Boilers of class 3 for non-woody biomass fuels according to 1.2 and marked with the classification non-woody biomass fuels do not
need to fulfil the requirements for the dust emissions. The actual value shall be stated in the technical documentation and shall not
exceed 200 mg/m?® at 10 % O..
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Seasonal Space Heating Emissions limits

For the seasonal space heating emissions see EU
2015/1189:

The solid fuel boilers shall comply with the following
requirements in Table 8:

These requirements shall be met for the preferred fuel and for
any other suitable fuel for the solid fuel boiler.

Boilers tested only for fuels type non-woody biomass do not
have to meet the requirements in Table 8.

The calculation of the seasonal space heating emissions shall
be done according to 5.9.4.4.

CSN EN 303-
5+A1:2023
Art. 4.4.7.2

Table 8
Nc:‘mir:al Seasonal space heating emissions limits
ea T
Stoking Fuel output COs 0GCs | PM. NOXxs
kW Seasonal emissions in mg/m3 at 10 % O22
manual biogenic < 500 kW 700 30 ' 60 200
fossil < 500 kW 700 30 60 350
automatic biogenic < 500 kW 500 20 40 200
fossil < 500 kW 500 20 40 350

particulate concentrations.

NOTE The PM (dust) values in this Table are based on the experience of the gravimetric filter method. The method used needs to
be referred to in the test report. The particulate matter emission measured according to this document does not include condensable
organic compounds which may form additional particulate matter when the flue gas is mixed with ambient air. The values are therefore
not directly comparable with values measured by dilution tunnel methods. Neither can they be directly translated into ambient air

2 Referred to dry exit flue gas, 0 °C, 1013 mbar.
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Measurement results: EG-PELLET MINI 15 - Wood pellets

Average values

Measured values

Bot"ert Converted values 0,=10%
outpu N
02 CO: co OGC/THC | NOx Dust CO |OGC/THC| NOx Dust
[%] | [%] |Ippm]| [ppm] |[ppm] [mg.m?] [mg.m?]| [mg.m?] |[mg.m?] [mg.m?]
Nominal 793 [ 11.81 58 2 101 22 61 2 174 19
Minimum | 12.10 | 7.83 123 2 71 15 191 4 181 19
Seasonal space emission values 172 4 180 19

Note: Testing date and ambient conditions — see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)

Test evaluation:

EG-PELLET MINI 15 - Wood pellets, meets at nominal and minimum output the emission requirements for
Class 5, as per CSN EN 303-5+A1:2023 Table 7.

EG-PELLET MINI 15 - Wood pellets, meets the requirements seasonal space heating emissions limits, as per
CSN EN 303-5+A1:2023 Table 8.

Measurement results: EG-PELLET MINI 15 - Wood pellets

Average values
Bot“ert Measured values Converted values 0:=13%
outpu
P 0: | CO: CO | OGC/THC | NOx« Dust CO |OGC/THC| NOx Dust
[%] | [%] |[ppm]| [ppm] | [ppm] |[mg.m?] [mg.m?]| [mg.m?] |[mg.m?]| [mg.m”]
Nominal | 7.93 | 11.81 58 2 101 22 45 2 127 14
Minimum | 1210 | 7.83 | 123 2 71 15 139 3 132 14
Note: Testing date and ambient conditions — see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efﬁcie?cy_)
Measurement results: EG-PELLET MINI 15 - Wood pellets
Average values
oBt?tI;I)?th Measured values Converted values 0:=0%
0: CcoO NOx | OGC/THC Dust co NOx OGCITHC Dust
[%] |Ippm] [[ppm] | [ppm] | [mg.m?] | [mg.MJ"'] |[mg.MJ"]| [mg.MJ] |[mg.MJ"]
Nominal 7.93 58 101 2 22 28 78 1 8
Minimum 1210 | 123 71 2 15 86 82 2 9

Note: Testing date and ambient conditions — see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)
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Average values

|

Bot“ert Measured values | Converted values 0,=10%
outpu _
02 CO: (0] OGC/THC | NO« Dust co OGC/THC| NOx Dust
[%] | [%] |Ippm]| [ppm] |[ppm] [mg.m?] [mg.m?]| [mg.m?] |[mg.m?]| [mg.m?]
Nominal 6.18 | 14.36 58 2 126 18 | 54 2 193 13
Minimum | 13.00 | 7.74 191 l 2 63 14 ! 328 4 177 19
Seasonal space emission values 287 4 179 18

Note: Testing date and ambient conditions — see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)

Test evaluation:

EG-PELLET MINI 25 - Wood pellets, meets at nominal and minimum output the emission requirements for

Class 5, as per CSN EN 303-5+A1:2023 Table 7.

EG-PELLET MINI 25 - Wood pellets, meets the requirements seasonal space heating emissions limits, as per
CSN EN 303-5+A1:2023 Table 8.

Measurement results: EG-PELLET MINI 25 - Wood pellets

|
Average values
Bot“ert Measured values Converted values 0,=13%
outpu
P 0: | CO: CO | OGC/THC | NOx Dust CO |OGC/THC| NOx Dust
[%] | [%] |Ippm]| [ppm] |[ppm] |[mg.m?] [mg.m3]| [mg.m?] |[mg.m?]| [mg.m?]
Nominal | 6.18 | 14.36 | 58 2 126 18 39 1 140 10
Minimum | 13.00 | 7.74 | 191 2 63 14 | 239 3 129 14
Note: Testing date and ambient conditions — see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)
Measurement results: EG-PELLET MINI 25 - Wood pellets
Average values
oBuotI;I)eurt Measured values Converted values 0;=0%
07 CcO NO. | OGC/THC Dust co NOx OGC/THC Dust
| [%] |[ppm] | [ppm] | [ppm] | [mg.m?] | [mg.MJ7] |[mg.MJ"']| [mg.MJ"] |[mg.MJ"]
Nominal 6.18 58 126 2 18 24 86 1 6 |
I i
Minimum | 13.00 | 191 63 2 14 147 79 2 8

Note: Testing date and ambient conditions — see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)
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Measurement results: EG-PELLET MINI 45 - Wood pellets

Average values

Boiler Measured values Converted values 0,=10%

output — :
P O: | CO; | CO [OGCITHC | NOx | Dust | CO |OGC/THC| NO Dust
[%] | [%] | [ppm]| [ppm] |[ppm] |[mg.m?}| [mg.m?]| [mg.m?] [mg.m?]| [mg.m?]

Nominal | 4.53 | 16.01 | 68 2 104 21 57 2 143 14
Minimum | 11.30 | 9.43 | 233 2 75 15 331 4 175 17

i T
Seasonal space emission values 290 4 170 17

Note: Testing date and ambient conditions — see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)

Test evaluation:
EG-PELLET MINI 45 - Wood pellets, meets at nominal and minimum output the emission requirements for
Class 5, as per CSN EN 303-5+A1:2023 Table 7.

EG-PELLET MINI 45 - Wood pellets, meets the requirements seasonal space heating emissions limits, as per
CSN EN 303-5+A1:2023 Table 8.

Measurement results: EG-PELLET MINI 45 - Wood pellets

Average values

Boiler Measured values Converted values 0;=13%

output | — y
P O; | CO: | CO | OGC/THC | NOx | Dust CO [OGC/THC| NO« Dust
[%] | [%] glppm] [ppm] | [ppm] |[mg.m?]|[mg.m?]| [mg.m?] |[mg.m?]| [mg.m?]

Nominal | 4.53 | 16.01 | 68 2 104 21 41 1 104 10

Minimum | 11.30 | 943 | 233 2 75 15 241 3 127 13

Note: Testing date and ambient conditions — see Test No. 1.1 (Test of heat output, input and efficiency)

Measurement results: EG-PELLET MINI 45 - Wood pellets

Average values
Boiler Measured values Converted values 0.=0%
output
02 co NOx | OGC/THC Dust co NOx OGC/THC Dust
[%] |lppm] [[ppm] | [ppm] | [mg.m?] | [mg.MJ"] |[mg.MJ"]| [mg.MJ"] |[mg.MJ"]
Nominal 4.53 68 104 2 21 26 64 1 6
Minimum 11.30 | 233 75 2 15 149 79 2 8

Note: Testing date and ambient conditions — see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)
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Accredited test 1.4* Test title: Function test of control, regulation and safety elements
number: ’ Combustion efficiency test - emissions
CSN EN 303-5+A1:2023
. Art. 5.13, 5.14, 5.16.1, 5.16.2, 5.16.3, 5.17
Test method: GSN EN 303-5+A1:2023
Art. 5.8,5.9.4
Sample tested: EG-PELLET MINI 45
Measuring equipment used: Chapter Il - Measuring and test equipment
Test results:
Requirement Requirement Test Note

specification evaluation

Function check of the temperature controller and safety
temperature limiter at the boiler

The water-side flow rate shall comply with that specified for
the nominal heat output test. The flow temperature

of 75 °C shall not be exceeded at the start of the test.

Adjust the firing so that it corresponds to the nominal heat
output Pn of the boiler. A steady state condition shall be
reached and the outlet pressure at the flue gas section shall
be according to the nominal heat output setting. For manual
stoked boilers, the boiler shall be refuelled after reaching
steady state with a full batch before starting the test.

The dissipated output shall be reduced to (40 + 5) % of the CSN EN 303-
nominal heat output of the boiler; circulating pump running in|  9+A1:2023 +
continuous operation; temperature controller adjusted to Art. 5.13
maximum set value.

When the temperature controller is operating normally, the|
measured flow temperature shall not exceed 100 °C; the
safety temperature cut out or limiter or the device for
dissipating excess heat shall not trigger.

Repeat the test with the temperature controller out of function.
This time, check if the safety temperature limiter/detector
switches off the firing system at the highest value specified by
the boiler manufacturers and if all hazardous operation states
are avoided (see 4.2).
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Requirement

Requirement
specification

Test
evaluation

Note

Function test for the rapidly disconnectable firing
system
— Sudden absence of heat dissipation

The water-side flow rate shall comply with that specified
for the nominal output test. The flow temperature of 75 °C
shall not be exceeded at the start of the test.

Adjust the firing so that it corresponds to the nominal heat
output Pn of the boiler, a steady state condition is reached
and the outlet pressure at the flue spigot is according to
the rated heat output.

The heat consumption is set to 0; water circulation in the
boiler is permitted; temperature controller is adjusted to
manufacture recommended maximum set value.

Check if the safety temperature limiter or the temperature
controller switches off the firing system and all hazardous
operation states are avoided.

- Loss of the electrical power supply

The water-side flow rate shall comply with that specified
for the nominal heat output test. The flow temperature of
75 °C shall not be exceeded at the start of the test.

Adjust the firing so that it corresponds to the nominal heat
output Pw of the boiler, a steady state condition is reached
and the outlet pressure at the flue gas section is according
to the rated heat output.

The electrical supply including the circulation is cut off,
check that no hazardous operation conditions occur.

For the evaluation of the temperatures and the CO-
concentrations, only mean values at a maximum average time
of one minute shall be considered.

CSN EN 303-
5+A1:2023
Art. 5.14

Safety test of consequences of fuel overload and effect
of a blockage of the fuel supply

The safety of the boiler shall be checked at continuous
operation of the boiler with the fuel feed rate of the stoking
device set at possible maximum capacity, taking into account
failures according to the risk analyses and the electrical
safety. If other fuel feed rates lower than the maximum are
categorised as critical by the risk analysis, these shall also be
tested.

The functionality of the safety device for the shut-down of the
fuel line shall occur by prevention of the ignition after release
of fuel if no or insufficient combustion in the combustion
chamber occurs.

The test for blocked fuel line shall be achieved by deactivating
the stoking device.

The requirements specified in 4.3.5 shall be satisfied.

CSN EN 303-
5+A1:2023
Art. 5.16.2
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water to the condensation system.
It shall be checked and recorded whether the boiler shuts
down or reaches the steady-state condition.

Page 28 of 30
Requirement Requirement Test Note
specification evaluation
| Loss of combustion air supply
The safety of the heating boiler shall be checked at
maximum heat input under the following conditions:
— failure of combustion air fan; CSN EN 303-
— failure to close of the adjustable combustion air supply. 5+A1:2023 +
In each case, only one failure shall be simulated. Art. 5.16.3
The CO concentrations in the boiler shall not exceed 5 %
volume.
The measurement of CO concentration shall be carried out
in the flue gas measuring section. | ]
Check of safety for condensing operation
The boiler is operated at nominal load. The condensate
drainage is blocked.
The measurement of CO concentration shall be carried outin | CSN EN 303-
the flue gas measuring section. 5+A1:2023 0
Increased condensate formation can be simulated by adding Art. 517

Note: + Compliant
- (70/50 °C)ompliant
0 Not applicable
X Not assessed
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Temperature controller

Temperature [°C] Note:
Pre-set 85 Temperature set on the operating
S ] thermostat regulator
Shutdown 86 Fan and stoking switched off (suppression
~ mode)
Restoration of operation 78 Fan and stoking restored

Note: Testing date and ambient conditions - see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)

Temperature limiter (manual restoration of temperature) STB

Temperature [°C1 Note:
Pre-set 95 Temperature set on the temperature limiter
Shutdown 93 Fan and stoking switched off

Restoration of operation

The boiler irreversibly switched off. In “order to restore
operation, a manual intervention required, after the temperature
drops under the limiter switching temperature

Note: Testing— date and ambient conditions - see Test No. 1.1* (Test of heat output, input and efficiency)

Test evaluation: Proper functioning of safety elements has been verified.

Tested by: _Ing. Vladimir Foit

Reviewed and
approved by: _Ing. Stanislav Buchta

Date:

Date:

2024-03-12 Signed: £
Vd

2024-03-12 Signed: _—
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V. A list of referenced documents

»  Order of 2024-02-05 (Order reg. no. B-81327, received on 2024-02-05)

» Contract B-81327/32

» (SN EN 15456:2008 - Heating boilers - Electrical power consumption for heat generators - System
boundaries - Measurements

= (€SN EN 303-5+A1:2023 - Heating boilers - Part 5: Heating boilers for solid fuels, manually and
automatically stoked, nominal heat output of up to 500 kW - Terminology, requirements, testing and
marking

» CSN ISO 80000-1:2023 Quantities and units — Part 1: General

Test Report compiled by: Ing. Viadimir Foit

Test Report approved by: /5 \,\

— End of Test Report —
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ul. Gérnoslaska 5
43-200 Pszczyna

Polska
Data sporzadzenia sprawozdania 12 marca 2024
Otrzymuja Zleceniodawca (1 egz.)

Instytut Badan Inzynieryjnych (1 egz.)

Niniejszy dokument moze by¢ powielany w catosci bez zgody Instytutu Badan Inzynieryjnych. Powielanie czesci
dokumentu wymaga zgody. Wyniki badan i przeprowadzone oceny dotyczg wytgcznie badanych wyrobow
otrzymanych lub przedstawionych. Laboratorium badawcze nie odpowiada za zamieszczone w niniejszym

sprawozdaniu dane przekazane przez zleceniodawce.
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Badania przeprowadzono na podstawie nastepujgcych dokumentow:
e zamowienia z dnia 5 lutego 2024 r. (numer zamdwienia: B-81327, otrzymano: 5 lutego 2024 r.)
e umowy o oznaczeniu B-81327/32.

l. Opis badanego wyrobu

Kociot grzewczy zasilany paliwem statym (pelety drzewne) z automatycznym podawaniem paliwa
(EG-PELLET MINI) jest przeznaczony do ogrzewania budynkéw mieszkalnych i tym podobnych
obiektéw. Kotty te sg urzgdzeniami zaprojektowanymi do spalania peletdw drzewnych. Na zespét
kotta sktadajg sie: korpus kotta, palnik, slimak podajacy paliwo i komora na paliwo. Korpus kotta
jest wyposazony w automatyczny mechanizm do oczyszczania kanatéw produktu spalania.
Korpus jest konstrukcjg spawang, wykonang z blachy stalowej, o ksztatcie cylindrycznym. Korpus
kotta jest zaizolowany termicznie wetng mineralna.

W zakresie doptywu powietrza producenta zaliczyt wyréb do kategorii 1 wg normy CSN EN 303-
5+A1:2023 (EN 303-5+A1:2022).

Dodatkowe, szczegdétowe opisy poszczegélnych grup zespotu znajdujg sie w zatgczonej
dokumentacji technicznej do zlecen: 32-11038.

Il. Prébki poddane badaniu

Liczba prébek: 3

Data przekazania lub odbioru: 14/02/2024
Nr rejestracji: -

Nr seryjny: prototyp 1-3

Przedmiotem badania sg nastepujace wersje kotfa:

Oznaczenie wersji Moc cieplna Paliwo uzyte do | Maks. cisnienie Mals.

kotta (moc cieplna) nominalna badan robocze (MPa) temperatura
robocza (°C)

EG-PELLET MINI 15 | 17 kW Pelety drzewne

EG-PELLET MINI 25 | 27 kW (CSN EN ISO/IEC 095 850

EG-PELLET MINI 45 | 40 kW 17225-2:2021) ’ ’

Kontrole wzrokowg, badanie i ocene przeprowadzit inz. Vladimir Foit (inzynier ds. badan) w zaktadzie
GREN sp.j. (ul. Gérnoélaska 5, 43-200 Pszczyna), w lutym 2024 r.

Badania przeprowadzono przy uzyciu prawidtowo skalibrowanych urzadzen pomiarowo-badawczych.
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Numer Kalibracja
Lp. Opis inwenta- . Doktadnos¢
wazna do
rzowy
1. Analizator produktu spalania, | 022394 Kalibracja Zob. CRM 190/16
Horiba, typ ENDA 680 P przed kazdym Zob. CRM

pomiarem 103000414644
2. Urzadzenia do wazenia (waga) 022290 03/2025 Zob. 6051-KL-H0322-23
3. Przeptywomierz indukcyjny 022434/V2 05/2026 Zob. 6015-KL-P0427-22
4, Zestaw do pomiaru 022435/T1 06/2025 Zob. KL-T-0109-22

temperatury

5. Miernik wilgoci, termometr 116258 11/2024 Zob. 9640/2021
6. Barometr 111985 05/2024 Zob. 6013-KL-K0005-19
7. Miarkownik ciggu MaR11-Tah 08/2025 Zob. KL-P-0086-23
8. Stoper 990760 11/2025 Zob. 2955E-20
9. Gravimat, SHC 501 022328 06/2024 Zob. KL-P-0039-21
10. Waga analityczna Sartorius 021682 03/2025 Zob. 6051-KL-H0313-23
11. Termometr elektroniczny 022320/7 08/2024 Zob. KL-T-0080-21
12. Elektrometr 022389-A/4 | 05/2025 Zob. 039/15/E
13. Wodomierz indukcyjny 022434-V1 05/2028 Zob. 6015-KL-P0428-22
14, Waga 022151 03/2025 6051-KL-H0328-23
15. Waga 022211 03/2025 Zob. 6051-KL-H0321-23
16. Tasma miernicza ME 477 10/2027 Zob. 8800/2022

Niepewnos¢ pomiaru

Tabela nr3
Mierzony parametr Niepewnos¢ pomiaru
Cco +10%
THC/OGC +10%
NOy 5%
0, 5%
CO; +5%
Pyt +10 mg/m3 wartosci zmierzonych

Okreslone powyzej rozszerzone wartosci niepewnosci pomiarow wylicza sie jako czynnik niepewnosci pomiaru i
wspotczynnika rozszerzenia (k=2) odpowiadajgcego niepewnosci pokrycia wynoszgcej 95% w odniesieniu do klasyfikacji
standardowej. Podane wartosci niepewnosci nie odzwierciedlajg wptywu prdébkowania i braku jednorodnosci.

Niepewno$¢ standardowg okreslono zgodnie z Dokumentem EA 4/02
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Iv. Metody, wyniki badan i kontrole (weryfikacje)
. . . Materiaty | Ocena
Lp. Wymaganie Norma techniczna, zastosowane regulacje irédlow? badania*
1. Badanie (prdéba) CSN EN 303-5+A1:2023 Strona +
szczelnosci i art. 5.4 5
wytrzymatosci
elementéw pod
cisnieniem (1.1%)
2. Badanie (préba) CSN EN 303-5+A1:2023 Strony +
szczelnosci od strony art. 4.3.8, 5.16.6 6-7
gazowej (1.1*)
3. Badanie temperatury CSN EN 303-5+A1:2023 Strony +
powierzchni (1.1%*) art. 5.11, 5.16.4, 4.3.7 8-11
4. Badanie mocy cieplnej, CSN EN 303-5+A1:2023 Strony +
obcigzenia cieplnego i art. 4.4.2,4.4.3,5.2,5.3,5.6 do 5.9 12-18
sprawnosci (1.1%)
Badanie temperatury
produktu spalania (1.1%)
5. Zuzycie energii CSN EN 303-5+A1:2023 Strona +
elektrycznej (1.73%) art. 5.7.7. 19-20
CSN EN 15456:2008
art. 5
6. Badanie sprawnosci CSN EN 303-5+A1:2023 Strona +
spalania — emisji (T001*) | art.4.4.7,5.6.3,5.6.4,5.8,5.9.4 21-25
7. Badanie elementow CSN EN 303-5+A1:2023 Strony +
sterowania, regulacji i art. 5.13,5.14, 5.16.1,,5.16.2, 5.16.3, 5.17 26-29
zabezpieczen CSN EN 303-5+A1:2023
(1.1%) art.5.8,5.9.4
Badanie sprawnosci
spalania — emis;ji (1.1%)
*) Ocena/os$wiadczenie o
zgodnosci ,0” — nie dotyczy
»+’ —wymaganie spetnione ,X” —nie poddano ocenie
»- —Wwymaganie niespetnione

Uwaga: Okreslone powyzej rozszerzone wartosci niepewnosci pomiarow wylicza sie jako czynnik
niepewnosci pomiaru i wspotczynnika rozszerzenia (k=2) odpowiadajgcego niepewnosci pokrycia
wynoszgcej 95% w odniesieniu do klasyfikacji standardowe;j.

Jesli przekazano oswiadczenie o zgodnosci, zasada decyzji zgodnie z ILAC-G8:09/2019, art. 4.2.1 —

obowigzuje dwuelementowe oswiadczenie dla celéw zasady prostej akceptacji.

SP-2021-000012_1_12



STROJIRENSKY
ZKUSEBNI OsSTAV

©

Numer badania akredytowanego: 1.1*
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(préba) szczelnosci

badania: Badanie

i wytrzymatosci elementdéw pod cisnieniem

Zrédto wymagania:
Przebadana prébka

Uzyte urzadzenia pomiarowe

Wyniki badan:

CSN EN 303-5+A1:2023
art. 5.4
EG-PELLET MINI 45

Rozdziat Ill. Urzagdzenia pomiarowe i badawcze

Wymaganie

Ocena
badania

Zrédto wymagan Uwagi

Proba ci$nieniowa kottéw wykonanych z blach metali
niezelaznych

CSN EN 303-
5+A1:2023, art. 5.4

Badania (proby) do wykonania przed produkcja
Cisnienie przy badaniu typu wynosi 2 x PS (ci$nienie
hydrauliczne), gdzie PS oznacza maksymalne
dopuszczalne ci$nienie robocze.

Badanie powinno trwac nie krdcej niz 10 minut i nalezy
je przeprowadzi¢ na szeregu kottéw, o co najmniej 3
wielkosciach (kociot najmniejszy, Sredni i najwiekszy).
Podczas badania nie moze wystgpi¢ nieszczelnos$¢ ani
zauwazalne trwate odksztatcenie.

Z badania (préby) nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie,
zawierajace:

- doktadny opis badanego kotta przez podanie numeru
rysunku,

- informacje o cisnieniu w trakcie proby (w barach)
i czas trwania préby,

- wynik badan (préby),

- miejsce i date wykonania badania oraz imiona
i nazwiska oséb, ktére wykonaty badanie.

Zatgczona
dokumentacja
techniczna

CSN EN 303-
5+A1:2023
art. 5.4.1

Badanie (proba) w trakcie produkcji

Kazdy kociot nalezy podda¢ prébie w trakcie produkgc;ji.
Cisnienie podczas préby nie moze by¢ nizsze niz
1,43 x PS. UWAGA! Zaleca sie probe hydrauliczng jako
bezpieczniejszg od proby pneumatyczne;j.

CSN EN 303-
5+A1:2023 +
art.5.4.2

Wyniki pomiaréw

Typ kotta

EG-PELLET MINI 45

Cisnienie w czasie préby (bar)

5,0

Maks. cisnienie robocze (bar)

2,5

Temp. otoczenia (°C)

22,2

Wilgotnos¢ (%)

32,9

Cisnienie atmosferyczne (kPa)

99,47

Czas (min))

20

Czynnik badawczy

woda

Data

16/02/2024

Ocena badania: Podczas badania nie wystgpity wycieki ani widoczne trwate odksztatcenia.
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Nazwa badania: Badanie (préba) szczelnosci od strony
gazowej

Zrédto wymagania:

CSN EN 303-5+A1:2023

Przebadana prébka

Uzyte urzadzenia pomiarowe

Wyniki badan:

art. 4.3.8,5.16.6

EG-PELLET MINI 15, 25, 45

Rozdziat Ill. Urzagdzenia pomiarowe i badawcze

Wymaganie

Woycieki z kottow kategorii 1

W przypadku kottéw przeznaczonych do pracy przy nadcisnieniu w
komorze spalania i badanych zgodnie z art. 5.5.2.4 przy ci$nieniu
badawczym [testowym] wynoszacym 1,2 x warto$¢ oporu po stronie
gazowej przy znamionowej mocy cieplnej predkos¢ wycieku w
oparciu o przeptyw masowy nie moze przekracza¢ 2% przeptywu
masowego spalin przy znamionowej mocy cieplnej.

Warto$¢ oporu po stronie gazowej nalezy w przypadku kottéw z
recznym podawaniem paliwa ustali¢ przy maksymalnie wypetnionej
komorze na paliwo (maksymalna ilos¢ paliwa wg wskazania
producenta).

Wymagania te sg spetnione w odniesieniu do kottéw kategorii 3
przeznaczonych do pracy przy nadcisnieniu.

UWAGA! W przypadku kottow przeznaczonych do prac przy
podcisnieniu za wartos¢ charakteryzujgcq kociot nalezy przyjgc
predkos¢ wycieku zmierzong zgodnie z art. 5.6.

Préba pod katem wycieku z kotta po stronie gazowej

Prébe nalezy przeprowadzi¢ w przypadku kottéw przeznaczonych do
pracy przy nadci$nieniu w komorze spalania (kategoria 1) oraz kottéw
kategorii 2i 3.

Rzeczywistg predkos¢ wycieku z kotta ustala sie w oparciu o wartosci
temperatury otoczenia na stanowisku badawczym przedstawionym
(przyktadowo) na rys. 2.

Przytagcze do odprowadzania spalin oraz przytacze do ciggu
podawania paliwa powinno by¢ doktadnie uszczelnione w przypadku
kottéw kategorii 1, a drzwi powinny by¢ zatozone jak przy normalnej
eksploatacji. Stanowisko badawcze nalezy podfaczy¢ do dolotu
powietrza kotta testowego. W przypadku kottéw kategorii 2 i 3 przy
badaniu kotta pod katem wycieku nalezy zapewni¢ potaczenie z
przewodem doprowadzajgcym powietrze oraz uktadem usuwania
spalin.

Zmierzone wartosci wycieku nalezy przeliczy¢ dla standardowych
warunkoéw testowych (0°C, 1013 mbar), Wymagania okreslone w art.
4.2.5.2 lub art. 4.3.8 muszg by¢ spetnione.

Probe szczelnosci nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu proby
bezpieczenstwa i efektywnosci (art. 5.7 do art. 5.18).

UWAGA! Prébe w przypadku kottéw kategorii 1 przeznaczonych do
prac przy podcisnieniu mozna przeprowadzi¢ przy cisnieniu 20 Pa
(zob. rys.2, punkt pomiaru: 10).

Przy dopuszczalnej wartosci wycieku z kotta, w tym z przytaczy
paliwa, powietrza do spalania i odprowadzania spalin ilo$¢ spalin
uwalnianych do pomieszczenia, w ktérym kociot jest zainstalowany,
nie moze by¢ wyzsza od ilosci okreslonych jako niebezpieczne. Prébe
nalezy wykona¢ zgodnie z art. 5.16.6. i art. 5.18.1.

W przypadku kottéw kategorii 2 obowigzujg nastepujace kryteria:

Zrédto wymagan Ocena Uwagi
badania
+
podcisnienie
CSN EN 303-5+A1:2023
art. 4.3.8
CSN EN 303-5+A1:2023
art. 5.16.6 0
0
CSN EN 303-5+A1:2023
art. 4.2.5.2 0
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- Maksymalny wyciek z kotta nie moze by¢ wiekszy niz 2 m3/h przy
roznicy cisnienia wynoszacej 10 Pa zgodnie z art. 5.16.6 i art. 5.18.1.

- Wycieku spalin w ilosci niebezpiecznych nalezy unikaé¢ nawet przy
wykonywaniu czynnosci przez operatora kotta, takich jak napetnianie
kottéw z recznym podawaniem paliwa, biorgc pod uwage to, aby
cisnienie w pomieszczeniu, w ktérym kociot jest zainstalowany, byto
o 8 Pa nizsze niz ci$nienie zewnetrzne.

W przypadku kottéw kategorii 3 obowiazujg nastepujace kryteria:

- W przypadku kottéw przeznaczonych do pracy przy podcisnieniu w
komorze spalania maksymalna predkos¢ wycieku nie moze byc
wyzsza niz 3,0 m3/h przy cisnieniu testowym wynoszacym 50 Pa
zgodnie z art. 5.16.6 i art. 5.18.1.

- W przypadku kottéw przeznaczonych do pracy przy nadcisnieniu w
komorze spalania maksymalna predkos¢ wycieku nie moze byc
wyzsza niz 0,6 m3/h przy cisnieniu testowym wynoszgcym 50 + x Pa
zgodnie z art. 5.16.6 i art. 5.18.1.
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Nazwa badania: Badanie temperatury powierzchni

Zrédto wymagania:

CSN EN 303-5+A1:2023

art.5.11,5.16.4,4.3.7

Przebadana prébka

Uzyte urzadzenia pomiarowe

Wyniki badan:

EG-PELLET MINI 15, 25, 45

Rozdziat Ill. Urzagdzenia pomiarowe i badawcze

Wymaganie

Zrédto wymagan

Ocena
badania

Uwagi

Temperatura powierzchni

Srednig temperature powierzchni mierzy sie przy
znamionowej mocy cieplnej. Aby dokonaé pomiaru nalezy
zmierzy¢ temperature w co najmniej 5 miejscach na
kazdej powierzchni kotta W tych samych warunkach
nalezy zmierzy¢ temperature w miejscach krytycznych
(np. na drzwiach kotta, dZzwigniach do obstugi).

CSN EN 303-
5+A1:2023
art. 5.11

Temperatura powierzchni na zewnetrznej stronie kotta (w
tym na spodzie i drzwiach, ale bez wylotu spalin
i otworéw konserwacyjnych w przypadku kottéw z
ciggiem naturalnym) nie moze przewyzsza¢ temperatury
pomieszczenia o wiecej niz 60 K, jezeli badania
przeprowadza sie zgodnie z pkt. 5.12. Wymaganie
dotyczace spodu kotta nie ma zastosowania, jezeli
producent kotta deklaruje, ze kociot wymaga montazu na
niepalnej podstawie (70/50°C).
W przypadku badania zgodnie z pkt. 5.12, temperatura
powierzchni diwigni do obstugi oraz wszystkich
elementéw, ktéry beda dotykane reka podczas obstugi
kotta, nie moze przewyzsza¢ wartosci okreslonych w
normie EN I1SO 13732-1:
=  51°C w przypadku metali i podobnych materiatow,
=  56°C w przypadku porcelany i podobnych materiatow,
® 60°C w przypadku tworzyw sztucznych i podobnych
materiatow.

CSN EN 303-
5+A1:2023
art. 4.3.7

Odpornos¢ na przewodzenie ciepta

Temperature nalezy zmierzy¢ na powierzchni urzadzenia
zasilajgcego w paliwo, w miejscu obok ciggu podawania
paliwa, znajdujgcym sie w odlegtosci mniejszej niz 1 metr
wzgledem kierunku podawania paliwa od wewnetrznej
sciany komory spalania.

W przypadku kottéw ze zintegrowanym zasobnikiem,
temperature nalezy zmierzy¢ na powierzchni urzadzenia
zasilajgcego w paliwo, w miejscu obok zintegrowanego
zasobnika, znajdujgcym sie w odlegtosci mniejszej niz 1
metr wzgledem kierunku podawania paliwa od
wewnetrznej $ciany komory spalania. Ponadto nalezy
zmierzy¢ najwyzszg temperature powierzchni zasobnika.

CSN EN 303-
5+A1:2023
art.5.16.4
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Srednie wartosci temperatury $cian, drzwi i pokryw kotta (°C):

Typ kotta

EG-PELLET MINI 15

Rodzaj paliwa

Pelet drzewny

Moc cieplna Wartos¢ nominalna Wartos¢ minimalna
Data badania 14/02/2024 14/02/2024
Temperatura otoczenia (°C) 23,0 22,9
Wilgotnosc (%) 41,1 33,5
Cisnienie atmosferyczne (kPa) 99,67 99,69
Sciana przednia 31,7 27,9
Sciana tylna 29,0 26,3
Sciana prawa 34,7 28,5
Sciana lewa 32,9 30,7
Sciana gérna 33,6 30,4
Sciana dolna 39,2 26,3

Wartoéci temperatury elementéw sterowania (°C):

Panel sterowania elektronika (z tworzywa

sztucznego)

49,0

Temperatura zbiornika na paliwo i

elementéw zasilania w paliwo (°C):

Temperatura przewodu paliwowego (podajnik
slimakowy — kotnierz)

51,0

Niepewnos$¢ pomiardw: 2°C w przypadku temperatury w zakresie od 0 do 200°C

,Okreslone powyzej rozszerzone wartosci

niepewnosci

pomiarow wylicza sie jako czynnik

niepewnosci pomiaru i wspotczynnika rozszerzenia (k=2) odpowiadajgcego niepewnosci pokrycia

wynoszgcej 95% w odniesieniu do klasyfikacji

standardowej. Podane wartosci niepewnosci nie

odzwierciedlajg wptywu probkowania i braku jednorodnosci. Niepewnos¢ standardowg okreslono

zgodnie z Dokumentem EA 4/02.”

Ocena badania: Okreslone w normie wartosci wzrostu temperatury nie zostaty przekroczone.
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Wyniki pomiaréw: EG-PELLET MINI 25
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Srednie wartosci temperatury $cian, drzwi i pokryw kotta (°C):

Typ kotta

EG-PELLET MINI 25

Rodzaj paliwa

Pelet drzewny

Moc cieplna Wartosé nominalna Wartosé minimalna
Data badania 27/02/2024 28/02/2024
Temperatura otoczenia (°C) 19,2 19,1
Wilgotnosc (%) 36,1 36,8
Cisnienie atmosferyczne (kPa) 99,74 99,89
Sciana przednia 36,2 26,2
Sciana tylna 31,9 30,9
Sciana prawa 39,2 31,2
Sciana lewa 34,2 27,0
Sciana gérna 35,3 33,1
Sciana dolna 33,0 36,9

Wartoéci temperatury elementéw sterowania (°C):

Panel sterowania elektronika (z tworzywa

sztucznego)

49,0

Temperatura zbiornika na paliwo i

elementéw zasilania w paliwo (°C):

Temperatura przewodu paliwowego (podajnik
slimakowy — kotnierz)

51,0

Niepewnos$¢ pomiardéw: 2°C w przypadku temperatury w zakresie od 0 do 200°C

,Okreslone powyzej rozszerzone wartosci

niepewnosci

pomiarow wylicza sie jako czynnik

niepewnosci pomiaru i wspotczynnika rozszerzenia (k=2) odpowiadajgcego niepewnosci pokrycia

wynoszgcej 95% w odniesieniu do klasyfikacji

standardowej. Podane wartosci niepewnosci nie

odzwierciedlajg wptywu probkowania i braku jednorodnosci. Niepewnos¢ standardowg okreslono

zgodnie z Dokumentem EA 4/02.”

Ocena badania: Okreslone w normie wartosci wzrostu temperatury nie zostaty przekroczone.
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Wyniki pomiardw: EG-PELLET MINI 45

Laboratorium badawcze

Jednostka w Brnie, Hudcova, 424/56b, 621-00
Sprawozdanie nr 32-11038/2/T

Strona 11z 30

Srednie wartosci temperatury $cian, drzwi i pokryw kotta (°C):

Typ kotta

EG-PELLET MINI 45

Rodzaj paliwa

Pelet drzewny

Moc cieplna Wartosé nominalna Wartos$é minimalna
Data badania 16/02/2024 16/02/2024
Temperatura otoczenia (°C) 22,2 21,1
Wilgotnosc (%) 32,9 33,8
Cisnienie atmosferyczne (kPa) 99,47 99,59
Sciana przednia 34,3 28,6
Sciana tylna 36,6 33,1
Sciana prawa 39,5 34,7
Sciana lewa 33,7 33,0
Sciana gérna 34,0 32,2
Sciana dolna 39,2 31,1

Wartosci temperatury elementéw sterowania (°C):

Panel sterowania elektronika (z tworzywa

sztucznego)

49,0

Temperatura zbiornika na paliwo i

elementéw zasilania w paliwo (°C):

Temperatura przewodu paliwowego (podajnik
slimakowy — kotnierz)

51,0

Niepewno$¢é pomiaréw: 2°C w przypadku temperatury w zakresie od 0 do 200°C

,Okreslone powyzej rozszerzone wartosci

niepewnosci

pomiarow wylicza sie jako czynnik

niepewnosci pomiaru i wspotczynnika rozszerzenia (k=2) odpowiadajgcego niepewnosci pokrycia

wynoszgcej 95% w odniesieniu do klasyfikacji

standardowej. Podane wartosci niepewnosci nie

odzwierciedlajg wptywu probkowania i braku jednorodnosci. Niepewnos¢ standardowg okreslono

zgodnie z Dokumentem EA 4/02.”

Ocena badania: Okreslone w normie wartosci wzrostu temperatury nie zostaty przekroczone.
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Numer badania akredytowanego: 1.1*

Laboratorium badawcze

Jednostka w Brnie, Hudcova, 424/56b, 621-00
Sprawozdanie nr 32-11038/2/T

Strona 12z 30

Nazwa badania: Badanie mocy cieplnej, obcigzenia
cieplnego i sprawnosci
Badanie temperatury produktu spalania

Metoda badania

Przebadana prébka
Uzyte urzadzenia pomiarowe

Wyniki badania: EG-PELLET MINI 15

CSN EN 303-5+A1:2023

Art.4.4.2,4.43,5.2,53,5.6d05.9

EG-PELLET MINI 15, 25, 45

Rozdziat lll. Urzagdzenia pomiarowe i badawcze

Srednie wartosci zmierzone i obliczone (paliwa state):

Badanie (okres spalania) l. II.
Testowana moc: znamionowa minimalna
Typ kotta: EG-PELLET MINI 15
Rodzaj opatu: Pelety drzewne

Czas spalania, podawanie opatu Minimalnie 6 godzin
(automatyczne)

Data badania 14/02/2024 14/02/2024
Znamionowa moc cieplna (podana przez (kW) 17 17
producenta)

Temperatura spalin (°C) 136,1 85,9
Zuzycie opatu (kg/godz.) 4,240 1,132
Temperatura wody na wejsciu (°C) 55,2 51,1
Temperatura wody na wyjsciu (°C) 75,1 72,8
Temperatura wody chtodzacej (°C) - -
Przeptyw wody chfodzacej (m3/godz. ™) 0,8014 0,1952
llo$¢ kondensatu (kg/godz.}) - -
Temperatura kondensatu (°C) - -
Cigg kominowy (Pa) 13,0 11,0
Temperatura otoczenia (°C) 23,0 22,9
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza (%) 41,1 33,5
Cisnienie barometryczne (kPa) 99,67 99,69
Analiza spalin:

Préba (czas spalania) l. I.
Tlen 02 (%) 7,93 12,10
Dwutlenek wegla CO2 (%) 11,81 7,83
Tlenek wegla CO (ppm) 58 123
Wyzsze weglowodory THC /OGC (ppm) 2 2
Tlenki azotuNOx (ppm) 101 71
Tlenki siarkiSO2 (ppm) <1 <1
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Pomocnicze wartosci spalania (paliwastale)

Laboratorium badawcze

Jednostka w Brnie, Hudcova, 424/56b, 621-00
Sprawozdanie nr 32-11038/2/T

Strona 13z 30

Préba (czas spalania) I Il
Objetos¢ stechiometrycznatlenu (m3/kg?) 0,844 0,844
Objetosé stechiometryczna powietrza (m3/kg?) 4,017 4,021
Objeto$¢ stechiometryczna suchych spalin (m3/kg?) 4,026 4,030
Maksymalna objetos¢ C02 (%) 21,15 21,15
Krotnos$¢ powietrza stechiometrycznego (-) 1,61 2,36
Objetos$¢ suchych paliwa rzeczywista (m3/kg?) 7,205 10,873
Objeto$¢ H.0 w powietrzu do spalania (m3/kg?) 0,075 0,090
Objetos¢ H20 w produktach spalania (m3/kg?) 0,711 0,725
Przeptyw masowy spalin (kg/s™) 0,012 0,005
Obliczone wartosci — bilans cieplny

Préba (czas spalania) I Il.
Strata kominowa (%) 7,2 5,7
Strata niedopatu gazowego (%) 0,0 01
Strata niedopatu mechanicznego (%) 0,5 0,4
Strata przekazywania ciepta do otoczenia (%) 2,0 3,7
Strata kondensacji spalin (%) - -
Suma strat (%) 9,8 10,0
Sprawnos¢ — metoda posrednia (%) 90,2 90,0
Zuzycie opatu — wartos¢ rzeczywista (kg/h) 4,262 1,137
Pobdr mocy cieplnej (kW) 20,3 5,4
Moc cieplna (kW) 18,2 49
Niepewnos¢ okreslania mocy cieplnej (kW) 0,2 0,0
Moc/moc nominalna (%) 107,1 28,5
Sprawnosc¢ (NCV) — metoda bezposrednia (%) 89,9 89,8
Sprawnos¢ uzytkowa (GCV) (%) 83,8 83,7
Sprawnos¢ sezonowa (%) 83,7

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna (%) 77

ogrzewania pomieszczen

Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (=) 114

Klasa efektywnosci energetyczne;j (-) A+

Sprawnos$¢ kotta EG-PELLET MINI 15 przy spalaniu peletow drzewnych przy mocy znamionowej i minimalnej
spetnia wymagania okreslone dla klasy 5 wedtug normy CSN EN 303-5+A1:2023, rys.1. Kociot EG-PELLET MINI
15 (na pelety drzewne) spetnia wymagania dotyczace sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen okreslone w normie CSN EN 303-5+A1:2023, art. 4.4.2.4.

Zmierzona moc cieplna miesci sie w tolerancji +/- 8%.
Temperatura produktu spalania przy mocy znamionowej wynosi mniej niz 160 K

Ocena wynikéw préby:

powyzej temperatury otoczenia

Czas spalania przy spalaniu peletéw drzewnych wynosi ponad 6 godzin.
Minimalna moc cieplna jest mniejsza niz 30% znamionowej mocy cieplnej.



STROJIRENSKY
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Wyniki badania: EG-PELLET MINI 25

Srednie wartosci zmierzone i obliczone (paliwa state):

SP-2021-000012_1_12

Laboratorium badawcze

Jednostka w Brnie, Hudcova, 424/56b, 621-00
Sprawozdanie nr 32-11038/2/T

Strona 14z 30

Badanie (okres spalania) l. 1.
Testowana moc: znamionowa minimalna
Typ kotta: EG-PELLET MINI 25
Rodzaj opatu: Pelety drzewne

Czas spalania, podawanie opatu Minimalnie 6 godzin
(automatyczne)

Data badania 27/02/2024 28/02/2024
Znamionowa moc cieplna (podana przez (kW) 27 27
producenta)

Temperatura spalin (°C) 135,3 72,3
Zuzycie opatu (kg/godz. ™) 6,528 1,781
Temperatura wody na wejsciu (°C) 49,6 58,8
Temperatura wody na wyjsciu (°C) 70,1 76,5
Temperatura wody chtodzacej (°C) - -
Przeptyw wody chtodzacej (m3/godz.”) 1,1987 0,3748
llo$¢ kondensatu (kg/godz.) - -
Temperatura kondensatu (°C) - -
Cigg kominowy (Pa) 9,9 8,7
Temperatura otoczenia (°C) 19,2 19,1
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza (%) 36,1 36,8
Cisnienie barometryczne (kPa) 99,74 99,89
Analiza spalin:

Préba (czas spalania) l. Il.
Tlen 02 (%) 6,18 13,00
Dwutlenek wegla CO2 (%) 14,36 7,74
Tlenek wegla CO (ppm) 58 191
Wyzsze weglowodory THC /OGC (ppm) 2 2
Tlenki azotuNOx (ppm) 126 63
Tlenki siarki SO2 (ppm) <1 <1
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Pomocnicze wartosci spalania (paliwastale)

Laboratorium badawcze

Jednostka w Brnie, Hudcova, 424/56b, 621-00
Sprawozdanie nr 32-11038/2/T

Strona 15z 30

Préba (czas spalania) I Il.
Objetosc¢ stechiometrycznatlenu (m3/kg?) 0,843 0,843
Objetos¢ stechiometryczna powietrza (m3/kg?) 4,015 4,014
Objeto$é¢ stechiometryczna suchych spalin (m3/kg?) 4,024 4,023
Maksymalna objetos¢ C02 (%) 21,15 21,15
Krotnos¢ powietrza stechiometrycznego (-) 1,42 2,63
Objetosé suchych paliwa rzeczywista (m3/kg?) 5,924 10,974
Objeto$¢ H.0 w powietrzu do spalania (m3/kg?) 0,046 0,086
Objetosé H20 w produktach spalania (m3/kg?) 0,682 0,722
Przeptyw masowy spalin (kg/s-1) 0,016 0,008
Obliczone wartosci — bilans cieplny

Préba (czas spalania) I .
Strata kominowa (%) 6,2 4,9
Strata niedopatu gazowego (%) 0,0 0,2
Strata niedopatu mechanicznego (%) 0,6 0,6
Strata przekazywania ciepta do otoczenia (%) 2,3 5,2
Strata kondensacji spalin (%) - -
Suma strat (%) 9,1 10,9
Sprawnos¢ — metoda posrednia (%) 90,9 89,1
Zuzycie opatu — wartos¢ rzeczywista (kg/ht) 6,563 1,791
Pobdr mocy cieplnej (kW) 31,2 8,5
Moc cieplna (kW) 28,3 7,6
Niepewnos¢ okreslania mocy cieplnej (kW) 0,3 0,1
Moc/moc nominalna (%) 104,7 28,0
Sprawnosc (NCV) — metoda bezposrednia (%) 90,6 88,8
Sprawnos¢ uzytkowa (GCV) (%) 84,4 82,8
Sprawnos¢ sezonowa (%) 83,0

Sezonowa efektywno$¢ energetyczna (%) 77

ogrzewania pomieszczen

Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (-) 115

Klasa efektywnosci energetyczne;j (-) A+

Sprawnos$é kotta EG-PELLET MINI 25 przy spalaniu peletow drzewnych przy mocy znamionowej i minimalnej
spetnia wymagania okre$lone dla klasy 5 wedtug normy CSN EN 303-5+A1:2023, rys.1. Kociot EG-PELLET MINI
25 (na pelety drzewne) spetnia wymagania dotyczgce sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen okreslone w normie CSN EN 303-5+A1:2023, art. 4.4.2.4.

Zmierzona moc cieplna miesci sie w tolerancji +/- 8%.
Temperatura produktu spalania przy mocy znamionowej wynosi mniej niz 160 K

Ocena wynikdw prdéby:

powyzej temperatury otoczenia

Czas spalania przy spalaniu peletéw drzewnych wynosi ponad 6 godzin.
Minimalna moc cieplna jest mniejsza niz 30% znamionowej mocy cieplnej.
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Wyniki badania: EG-PELLET MINI 45

Srednie wartosci zmierzone i obliczone (paliwa state):

Laboratorium badawcze

Jednostka w Brnie, Hudcova, 424/56b, 621-00
Sprawozdanie nr 32-11038/2/T

Strona 16 z 30

Badanie (okres spalania) l. 1.
Testowana moc: znamionowa minimalna
Typ kotta: EG-PELLET MINI 45
Rodzaj opatu: Pelety drzewne

Czas spalania, podawanie opatu Minimalnie 6 godzin
(automatyczne)

Data badania 16/02/2024 16/02/2024
Znamionowa moc cieplna (podana przez (kW) 40 40
producenta)

Temperatura spalin (°C) 116,8 70,7
Zuzycie opatu (kg/godz. ™) 9,425 2,579
Temperatura wody na wejsciu (°C) 56,1 52,0
Temperatura wody na wyjsciu (°C) 75,8 73,5
Temperatura wody chtodzacej (°C) - -
Przeptyw wody chtodzacej (m3/godz. ) 1,8432 0,4490
llo$é kondensatu (kg/godz.}) - -
Temperatura kondensatu (°C) - -
Cigg kominowy (Pa) 14,7 17,2
Temperatura otoczenia (°C) 22,2 21,1
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza (%) 32,9 33,8
Cisnienie barometryczne (kPa) 99,47 99,59
Analiza spalin:

Préba (czas spalania) I Il.
Tlen 02 (%) 4,53 11,30
Dwutlenek wegla CO2 (%) 16,01 9,43
Tlenek wegla CO (ppm) 68 233
Wyzsze weglowodory THC /OGC (ppm) 2 2
Tlenki azotu NOx (ppm) 104 75
Tlenki siarkiSO» (ppm) <1 <1
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Pomocnicze wartosci spalania (paliwastale)

Laboratorium badawcze

Jednostka w Brnie, Hudcova, 424/56b, 621-00
Sprawozdanie nr 32-11038/2/T

Strona 17 z 30

Préba (czas spalania) l. Il.
Objeto$é stechiometrycznatlenu (m3/kg?) 0,843 0,846
Objeto$é stechiometryczna powietrza (m3/kg?) 4,015 4,031
Objeto$é¢ stechiometryczna suchych spalin (m3/kg?) 4,024 4,040
Maksymalna objetos¢ C02 (%) 21,15 21,15
Krotnos¢ powietrza stechiometrycznego (-) 1,28 2,17
Objetos$¢ suchych paliwa rzeczywista (m3/kg?) 5,313 9,041
Objeto$¢ H.0 w powietrzu do spalania (m3/kg?) 0,046 0,075
Objetosé H.0 w produktach spalania (m3/kg?) 0,681 0,710
Przeptyw masowy spalin (kg/s™) 0,021 0,009
Obliczone wartosci — bilans cieplny

Préba (czas spalania) I Il.
Strata kominowa (%) 4,6 3,8
Strata niedopatu gazowego (%) 0,0 0,2
Strata niedopatu mechanicznego (%) 0,6 0,2
Strata przekazywania ciepta do otoczenia (%) 1,9 53
Strata kondensacji spalin (%) - -
Suma strat (%) 7,2 9,5
Sprawnosé — metoda posrednia (%) 92,8 90,5
Zuzycie opatu — wartos¢ rzeczywista (kg/h) 9,476 2,588
Pobdr mocy cieplnej (kW) 45,0 12,3
Moc cieplna (kw) 41,7 11,1
Niepewnos¢ okreslania mocy cieplnej (kW) 0,4 0,1
Moc/moc nominalna (%) 104,1 27,8
Sprawnosc¢ (NCV) — metoda bezposrednia (%) 92,5 90,3
Sprawnos¢ uzytkowa (GCV) (%) 86,2 84,2
Sprawnos¢ sezonowa (%) 84,5

Sezonowa efektywnos¢ energetyczna (%) 80

ogrzewania pomieszczen

Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (-) 118

Klasa efektywnosci energetycznej (-) A+

Sprawnos$¢ kotta EG-PELLET MINI 45 przy spalaniu peletow drzewnych przy mocy znamionowej i minimalnej
spetnia wymagania okreslone dla klasy 5 wedtug normy CSN EN 303-5+A1:2023, rys.1. Kociot EG-PELLET MINI
45 (na pelety drzewne) spetnia wymagania dotyczace sezonowe] efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen okreslone w normie CSN EN 303-5+A1:2023, art. 4.4.2.4.

Zmierzona moc cieplna miesci sie w tolerancji +/- 8%.
Temperatura produktu spalania przy mocy znamionowej wynosi mniej niz 160 K

Ocena wynikéw préby:

powyzej temperatury otoczenia

Czas spalania przy spalaniu peletéw drzewnych wynosi ponad 6 godzin.
Minimalna moc cieplna jest mniejsza niz 30% znamionowej mocy cieplnej.
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Analiza paliwa

Laboratorium badawcze
Jednostka w Brnie, Hudcova, 424/56b, 621-00
Sprawozdanie nr 32-11038/2/T

Strona 18 2 30

Rodzaj paliwa Pelety drzewne

Wskaznik analityczny Symbol Jednostka Wartos¢ Niepewnos¢
Ciepto spalania Q [MJ/kg] 18,36 0,22
Wyizsza wartos¢ opatowa Q [MJ/kg] 17,11 0,22
Cata woda w stanie pierwotnym W' [% wg masy] 7,74 0,01
Popiot A [% wg masy] 0,23 0,01
Wegiel C [% wg masy] 46,31 0,24
Wodor H [% wg masy] 4,86 0,20
Azot N [% wg masy] 0,11 0,14
Siarka S [% wg masy] 0,021 0,003
Chlor Cl [% wg masy] 0,034 0,001
Tlen —wyliczenie dla 100% 0] [% wg masy] 40,70 -
Wspdtczynnik konwersji femis dla emisji w femis [-] 0,26213 -
[mg/m?®] do [mg/MJ]

Uwaga: prébka w stanie pierwotnym

Niepewno$¢é pomiaréw: okreslono w wynikach pomiaréw

»Okreslone powyzej rozszerzone wartosci niepewnosci pomiaréw wylicza sie jako czynnik

niepewnosci pomiaru i wspotczynnika rozszerzenia (k=2) odpowiadajgcego niepewnosci pokrycia
wynoszacej 95% w odniesieniu do klasyfikacji standardowej. Podane wartosci niepewnosci nie
odzwierciedlajg wptywu prébkowania i braku jednorodnosci. Niepewnos¢ standardowg okreslono

zgodnie z Dokumentem EA 4/02.
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Numer badania akredytowanego: 1.73* Nazwa badania: Zuzycie energii elektrycznej
Metoda badania CSN EN 303-5+A1:2023
art.5.7.7

CSN EN 15456, art. 5
Przebadana prébka EG-PELLET MINI 15, 25, 45

Uzyte urzadzenia pomiarowe Rozdziat lll. Urzadzenia pomiarowe i badawcze

Wyniki badania

Wymaganie Zrédto wymagan Ocena Uwagi
badania

Zuzycie energii elektrycznej

Pomocnicze  zuzycie  energii elektrycznej przy

znamionowej mocy cieplnej (elmax), pomocnicze zuzycie ¢SN EN 303-

energii  elektrycznej przy obcigzeniu czesciowym 5+A1:2023

wynoszgcym 30% (elmin) oraz pomocnicze zuzycie energii
elektrycznej w trybie GOTOWOSCI nalezy mierzy¢ zgodnie
znormg EN 15456.

art.5.7.7

Dokonujagc pomiaru, nalezy uwzgledni¢ wszystkie
elementy w granicy uktadu okreslone w tej normie, z
wyjatkiem pompy cyrkulacyjnej zasilajgcej uktad +
podgrzewania wody.

Zuzycie energii elektrycznej w ciggu podawania paliwa
poza granicg uktadu podawane przez sterownik kotta
nalezy poming¢ i zmierzy¢ osobno.

Srednie zuzycie energii elektrycznej w trybie gotowosci
nalezy mierzy¢ przez co najmniej 10 minut i poda¢ w
watach. Jesli czynnosci sterowania majg wptyw na
wewnetrzne zuzycie energii, konieczne moze by¢
przyjecie dtuzszego okresu pomiaru.

Wyniki badan:

Zuzycie energii elektrycznej EG-PELLET MINI 15
Maksymalna moc wejsciowa 450 W

Moc wejsciowa przy znamionowej mocy cieplnej 136 W

Moc wejsciowa przy minimalnej mocy cieplnej 105 W

Moc wejéciowa w trybie GOTOWOSCI 4W
Maksymalna moc wejsciowa ukfadu zaptonowego 300 W
Maksymalna moc wejsciowa uktadu podawania paliwa (w ciggu podawania 30W
paliwa)

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia
cieplnego i sprawnosci)
SP-2021-000012_1_12
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Zuzycie energii elektrycznej

EG-PELLET MINI 25

Maksymalna moc wejsciowa 450 W
Moc wejsciowa przy znamionowej mocy cieplnej 136 W
Moc wejsciowa przy minimalnej mocy cieplnej 105 W
Moc wejéciowa w trybie GOTOWOSCI 4 W

Maksymalna moc wejsciowa uktadu zaptonowego 300 W
Maksymalna moc wejsciowa uktadu podawania paliwa (w ciggu podawania 30W

paliwa)

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia

cieplnego i sprawnosci)

Zuzycie energii elektrycznej

EG-PELLET MINI 45

Maksymalna moc wejsciowa 450 W
Moc wejsciowa przy znamionowej mocy cieplnej 166 W
Moc wejsciowa przy minimalnej mocy cieplnej 109 W
Moc wejéciowa w trybie GOTOWOSCI 4w

Maksymalna moc wejsciowa uktadu zaptonowego 300 W
Maksymalna moc wejsciowa uktadu podawania paliwa (w ciggu podawania 30 W

paliwa)

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia

cieplnego i sprawnosci)
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Numer badania akredytowanego: 1.1* Nazwa badania: Badanie sprawnosci spalania — emisji

Metoda badania CSN EN 303-5+A1:2023
Art. 4.4.7,5.6.3,5.6.4,5.8,5.9.4

Przebadana prébka EG-PELLET MINI 15, 25, 45
Uzyte urzadzenia pomiarowe Rozdziat lll. Urzadzenia pomiarowe i badawcze
Nazwa wymagania Specyfikacja Ocena Uwagi
wymagania wynikow
préoby

Wartosci graniczne emisji
Podczas spalania wartosci emisji muszg by¢ niskie.
Wymaganie to jest spetnione, jezeli wartosci emisji

podane w tabeli nr 6 nie sg przekroczone, kiedy kociot CSN EN 303- +
pracuje ze znamionowga mocg cieplng, a w przypadku 5+A1:2023
kottéw z zakresem mocy cieplnych — kiedy kociot Art. 4.4.7.1

pracuje ze znamionowg mocg cieplng, okreslone
zgodnie z wymaganiami podanymi w art. 5.8 i
obliczone zgodnie z art. 5.9.4.

Tabela nr 7
Wartosci graniczne emisji
Znamionowa
Podawanie Opat moc cieplna co | 0GC/THC Pyt
opatu mg/m?3 przy 10% O
W klasa klasa klasa klasa klasa klasa klasa klasa klasa
3 4 5 3 4 5 3 4 5
reczne biogenne <50 5000 150
>50 <150 2500 100 150
>150 <500 1200 100
1200 700 50 30 75 60
kopalne <50 5000 150
>50 <150 2500 100 125
>150 < 500 1200 100
automatyczne | biogenne <50 3000 100
>50 <150 2500 80 150
>150 < 500 1200 80
1000 500 30 20 60 40
kopalne <50 3000 100
>50 <150 2500 80 125
>150 <500 1200 80

UWAGA: Wartosci pytu podane w tej tabeli opieraja sie na doswiadczeniu stosowania grawimetrycznej metody filtracyjnej. Uzyta metoda
musi by¢ podana w protokole z préby. Emisje czastek statych mierzone wg tej normy europejskiej nie zawierajq skraplajgcych sie substancji
organicznych, ktére moga tworzy¢ dodatkowe czastki state, kiedy spaliny zmieszaja sie z powietrzem otaczajgcym. Wartosci te nie sg zatem
bezposrednio poréwnywalne z wartosciami zmierzonymi przy zastosowaniu metody rozciericzania w tunelu, ani nie moga by¢ bezposrednio
przektadane na stezenie czgstek w powietrzu otaczajacym.

* odnosi sie do suchych spalin, 0°C, 1013 mbar
2 Kotty klasy 3 na biomase niedrzewng wedtug 1.2 i oznaczone klasyfikacja dla biomasy niedrzewnej nie musza spetnia¢ wymagan
dotyczacych emisji pytu. Warto$¢ rzeczywista musi by¢é podana w dokumentacji technicznej i nie moze przekroczy¢ 200 mg/m? przy 10% O-.

SP-2021-000012_1_12




STROJIRENSKY
ZKUSEBNI USTAV

Laboratorium badawcze

Jednostka w Brnie, Hudcova, 424/56b, 621-00
Sprawozdanie nr 32-11038/2/T

Strona 22z 30

Wartosci graniczne emisji (sezonowa efektywnos¢
energetyczna ogrzewania pomieszczen)

Wartosci emisji przy ogrzewaniu sezonowym — zob.
UE 2015/1189.

Kotty na paliwo state musza spetnia¢ wymagania
okreslone w Tabeli nr 8. Wymagania te winny by¢
spetnione dla preferowana paliwa oraz kazdego
innego paliwa do kotta na paliwo state.

Kotty badane dla paliw w postaci biomasy
niedrzewnej nie muszg spetnia¢ wymagan
okreslonych w Tabeli nr 8. Wartosci emisji przy
ogrzewaniu sezonowym nalezy oblicza¢ zgodnie z
art.5.9.4.4.

CSN EN 303- +
5+A1:2023
Art. 4.4.7.2

Tabelanr 8
X . Wartosci graniczne emisji (sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania
Podawanie Znamionowa ) i
Opat . pomieszczen)

opatu moc cieplna

Cos | 0GCs | PMs NOX
kw Sezonowa wartosé emisji w mg/m3 przy 10% O*

reczne biogenny <500 kW 700 30 60 200
kopalny <500 kW 700 30 60 350
automatyczne biogenny <500 kW 500 20 40 200
kopalny <500 kW 500 20 40 350

UWAGA: Wartosci pytu podane w tej tabeli opierajg sie na doswiadczeniu stosowania grawimetrycznej metody filtracyjnej. Uzyta metoda
musi byé podana w protokole z préby. Emisje czastek statych mierzone wg tej normy europejskiej nie zawieraja skraplajacych sie
substancji organicznych, ktére moga tworzy¢ dodatkowe czastki state, kiedy spaliny zmieszaja sie z powietrzem otaczajgcym. Wartosci te
nie sg zatem bezposrednio poréwnywalne z warto$ciami zmierzonymi przy zastosowaniu metody rozcieficzania w tunelu, ani nie moga by¢

bezposrednio przektadane na stezenie czgstek w powietrzu otaczajgcym.

* odnosi sie do suchych spalin, 0°C, 1013 mbar
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Moc cieplna
kotta

Wartosci srednie

Wartosci zmierzone

Wartosci po przeliczeniu 0,=10%

0; co; CO | OGC/THC | NOy Pyt co OGC/THC NOx Pyt

(%) (%) | (ppm) (ppm) (ppm) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/md)
Znamionowa | 7,93 | 11,81 58 2 101 22 61 2 174 19
Minimalna 12,10 | 7,83 123 2 71 15 191 4 181 19
Wartosci emisji sezonowej 172 4 180 19

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia cieplnego i sprawnosci).

Ocena wynikéw préby:

Produkt EG-PELLET MINI 15 (pelety drzewne) spetnia wymagania emisji przy minimalnej i znamionowej mocy
cieplnej, okreélone dla klasy 5 zgodnie z norma €SN EN 303-5+A1:2023 (Tabela nr 7).

Produkt EG-PELLET MINI 15 (pelety drzewne) spetnia wymagania emisji sezonowej przy ogrzewaniu
powierzchni okreélone dla klasy 5 zgodnie z norma CSN EN 303-5+A1:2023 (Tabela nr 8).

Wyniki préby: EG-PELLET MINI 15 — pelety drzewne

Moc cieplna Wartosci srednie
kotta Wartosci zmierzone Wartosci po przeliczeniu 02=13%
0; CO; co OGC/THC NOx Pyt co OGC/THC NOx Pyt
(%) (%) | (pp (ppm) (ppm) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3)
m)
Znamionowa 7,93 11,81 58 2 101 22 45 2 127 14
Minimalna 12,10 7,83 123 2 71 15 139 3 132 14
Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia cieplnego i sprawnosci).
Wyniki préby: EG-PELLET MINI 15— pelety drzewne
Moc cieplna Wartosci srednie
kotta Wartosci zmierzone Wartosci po przeliczeniu 02=0%
0, CO, NOx OGC/THC Pyt co NOx OGC/THC Pyt
(%) | (ppm) | (ppm) (ppm) (mg/m3) | (mg/MJ?) | (mg/MJ?) | (mg/MJ?) (mg/
M)
Znamionowa | 7,93 58 101 22 28 78 8
Minimalna 12,10 | 123 71 2 15 86 82 2 9

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia cieplnego i sprawnosci).
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Wyniki préby: EG-PELLET MINI 25 — pelety drzewne

Moc cieplna Wartosci srednie
kotta Wartosci zmierzone Wartosci po przeliczeniu 0,=10%
0; CO; co OGC/THC NOx Pyt co OGC/THC NOx Pyt
(%) (%) | (ppm) (ppm) (ppm) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/md)
Znamionowa 6,18 14,36 58 2 126 18 54 2 193 13
Minimalna 13,00 7,74 191 2 63 14 328 4 177 19
Wartosci emisji sezonowej 287 4 179 18

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia cieplnego i sprawnosci).

Ocena wynikéw préby:
Produkt EG-PELLET MINI 25 (pelety drzewne) spetnia wymagania emisji przy minimalnej i znamionowej mocy
cieplnej, okreélone dla klasy 5 zgodnie z norma €SN EN 303-5+A1:2023 (Tabela nr 7).

Produkt EG-PELLET MINI 25 (pelety drzewne) spetnia wymagania emisji sezonowej przy ogrzewaniu
powierzchni okreélone dla klasy 5 zgodnie z norma CSN EN 303-5+A1:2023 (Tabela nr 8).

Wyniki préby: EG-PELLET MINI 25 — pelety drzewne

Moc cieplna Wartosci srednie
kotta Wartosci zmierzone Wartosci po przeliczeniu 02=13%
0 Co, CO | OGC/THC | NOx Pyt co OGC/THC NOx Pyt
(%) (%) (pp (ppm) (ppm) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3)
m)
Znamionowa 6,18 14,36 58 2 126 18 39 1 140 10
Minimalna 13,00 | 7,74 | 191 2 63 14 239 3 129 14

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia cieplnego i sprawnosci).

Wyniki préby: EG-PELLET MINI 25 — pelety drzewne

Moc cieplna Wartosci srednie
kotta Wartosci zmierzone Wartosci po przeliczeniu 02=0%
0, CO, NOx OGC/THC Pyt co NOx OGC/THC Pyt
(%) | (ppm) | (ppm) (ppm) (mg/m3) | (mg/MJ?) | (mg/MJ?) | (mg/MJ?) (mg/
M)
Znamionowa | 6,18 58 126 2 18 24 86 1 6
Minimalna 13,00 191 63 2 14 147 79 2 8

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia cieplnego i sprawnosci).
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Wyniki préby: EG-PELLET MINI 45 — pelety drzewne

Moc cieplna Wartosci srednie
kotta Wartosci zmierzone Wartosci po przeliczeniu 0,=10%
0, CO, co OGC/THC NOx Pyt co OGC/THC NOx Pyt
(%) (%) | (ppm) (ppm) (ppm) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m?3) | (mg/md)
Znamionowa | 4,53 16,01 68 2 104 21 57 2 143 14
Minimalna 11,30 9,43 233 2 75 15 331 4 175 17
Wartosci emisji sezonowej 290 4 170 17

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia cieplnego i sprawnosci).

Ocena wynikéw préby:
Produkt EG-PELLET MINI 45 (pelety drzewne) spetnia wymagania emisji przy minimalnej i znamionowej mocy
cieplnej, okreélone dla klasy 5 zgodnie z norma CSN EN 303-5+A1:2023 (Tabela nr 7).

Produkt EG-PELLET MINI 45 (pelety drzewne) spetnia wymagania emisji sezonowej przy ogrzewaniu
powierzchni okreélone dla klasy 5 zgodnie z norma CSN EN 303-5+A1:2023 (Tabela nr 8).

Wyniki préby: EG-PELLET MINI 45 — pelety drzewne

Moc cieplna Wartosci srednie
kotta Wartosci zmierzone Wartosci po przeliczeniu 02=13%
0, COo; co OGC/THC NOx Pyt co OGC/THC NOx Pyt
(%) (%) (pp (ppm) (ppm) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3)
m)
Znamionowa 4,53 16,01 68 2 104 21 41 1 104 10
Minimalna 11,30 9,43 233 2 75 15 241 3 127 13

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia cieplnego i sprawnosci).

Wyniki préby: EG-PELLET MINI 45 — pelety drzewne

Moc cieplna Wartosci srednie
kotta Wartosci zmierzone Wartosci po przeliczeniu 02=0%
0, CO; NOx OGC/THC Pyt co NOx OGC/THC Pyt
(%) | (ppm) | (ppm) (ppm) (mg/m3) | (mg/MJ1) | (mg/MJ?) | (mg/MI?) (mg/
M)
Znamionowa | 4,53 68 104 2 21 26 64 1 6
Minimalna 1,30 233 75 2 15 149 79 2 8

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia cieplnego i sprawnosci).
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Nazwa badania: Préba dziatania elementéw
sterowania, regulacji i bezpieczenstwa
Badanie sprawnosci spalania - emisji

Metoda badania

Przebadana prébka

Uzyte urzadzenia pomiarowe
Wyniki badania:

CSN EN 303-5+A1:2023
art. 5.13,5.14,5.16.1, 5.16.2, 5.16.3, 5.17

CSN EN 303-5+A1:2023
art.5.8,59.4

EG-PELLET MINI 45

Rozdziat Ill. Urzgdzenia pomiarowe i badawcze

Wymaganie

Ocena

Zrédto wymagan badania

Uwagi

Préba dziatania sterownika
i ogranicznika temperatury na kotle
Predkos¢ przeptywu po stronie wody musi spetniac¢
wymagania okre$lone dla préby znamionowej mocy
cieplnej. Na poczatku préby temperatura przeptywu nie
moze by¢ wyzsza niz 75°C.

temperatury

Nalezy wyregulowac rozpalanie tak, aby odpowiadato
znamionowej mocy cieplnej kotta Qn. Nalezy uzyskaé
stan stabilny, a ciSnienie wylotowe w sekcji spalin musi
odpowiada¢ nastawie znamionowej mocy cieplnej.
W przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa,
przed rozpoczeciem proby do kotta nalezy ponownie
dostarczy¢ paliwo (catg partie) po osiggnieciu stanu
stabilnego.

Rozproszong moc cieplng nalezy zmniejszy¢ do (40 +5)
% wartosci znamionowej mocy cieplnej kotta, pompa
cyrkulacyjna powinna dziataé w trybie ciggtym,
a sterownik temperatury nalezy ustawi¢ na wartos¢
maksymalna.

Kiedy sterownik temperatury pracuje normalnie,
zmierzona wartos¢ temperatury przeptywu nie moze
przekracza¢ 100°C; urzadzenie odcinajgce, ogranicznik
temperatury lub urzadzenie do rozpraszania nadmiaru
ciepta nie moze sie uruchamiac.

Prébe nalezy powtdrzy¢ przy wytaczonym sterowniku
temperatury, sprawdzajgc, czy ogranicznik temperatury
lub czujnik temperatury wytaczy uktad rozpalania przy
najwyzszej wartosci okreslonej przez producenta kotta
i czy wyeliminowane zostaty wszystkie niebezpieczne
stany eksploatacji (zob. 4.2).

CSN EN 303-
5+A1:2023
art.5.13
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Ocena

Wymaganie Zr6dto wymagan .
ymag ymag badania

Uwagi

Préba dziatania uktadu rozpalania z mozliwoscig
natychmiastowego roztaczenia

- Nagty brak rozpraszania ciepta

Predkos¢ przeptywu po stronie wody musi spetniacé
wymagania okreslone dla préby znamionowej mocy
cieplnej. Na poczatku proby temperatura przeptywu nie
moze by¢ wyzsza niz 75°C.

Nalezy wyregulowac rozpalanie tak, aby odpowiadato
znamionowej mocy cieplnej kotta Q. Nalezy uzyskac stan
stabilny, a cisnienie wylotowe przy kréécu komina musi
odpowiada¢ nastawie znamionowej mocy cieplnej.

Zuzycie ciepta jest ustawione na 0; obieg wody w kotle jest
wtaczony; sterownik temperatury jest ustawiony na
wartos¢ maksymalng zalecang przez producenta.

Nalezy sprawdzi¢, czy ogranicznik temperatury lub
sterownik temperatury wytaczy uktad rozpalania i czy
wyeliminowane zostaly wszystkie niebezpieczne stany
eksploatacji. .
CSN EN 303- +
- Utrata zasilania elektrycznego 5+A1:2023
Predkos¢ przeptywu po stronie wody musi spetniaé art. 5.14
wymagania okreslone dla préoby znamionowej mocy
cieplnej. Na poczatku proby temperatura przeptywu nie
moze by¢ wyzsza niz 75°C.

Nalezy wyregulowac rozpalanie tak, aby odpowiadato
znamionowej mocy cieplnej kotta Qy. Nalezy uzyskac stan
stabilny, a cisnienie wylotowe w sekcji spalin musi
odpowiada¢ nastawie znamionowej mocy cieplnej.

Zasilanie elektryczne, w tym obieg, zostanie odciete. Nalezy
upewni¢ sie, ze nie wystepujg niebezpieczne warunki
eksploatacji.

Przy ocenie wartosci temperatury i stezenia tlenku wegla
nalezy uwzgledni¢ wytacznie wartosci Srednie przy
maksymalnym srednim czasie wynoszacym jedng minute.

Badanie konsekwencji przecigzenia paliwem i wptyw
blokady podawania paliwa

Bezpieczenstwo kotta nalezy sprawdza¢ podczas jego
ciggtej pracy, przy czym predkos¢ podawania paliwa przez
urzadzenie do podawania paliwa nalezy ustawi¢ na
maksymalng mozliwg warto$¢, uwzgledniajgc ewentualnie CSN EN 303- +
awarie okreslone w analizach ryzyka oraz bezpieczenstwo 5+A1:2023
elgkt'ryczne. N N . . B art. 5.16.2
Jezeli w analizie ryzyka predkosci podawania paliwa nizsze
od maksymalnej zostaty okreslone jako krytyczne, prébe
nalezy przeprowadzi¢ réwniez dla tych predkosci.

Prébe pod katem blokady ciggu podawania paliwa nalezy
wykona¢ przez wytaczenie urzadzenia do podawania
paliwa. Wymagania okreslone w pkt. 4.3.5 uznaje sie za
spetnione
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. ., " Ocena .
Wymaganie Zrédto wymagan badania Uwagi
Utrata doptywu powietrza do spalania
Bezpieczenstwo kotta grzewczego nalezy sprawdzi¢
przy  maksymalnym  obcigzeniu cieplnym, w
nastepujgcych warunkach:
- awaria wentylatora powietrza do spalania,
- niezamkniecie regulowanego doptywu powietrza do CSN EN 303-
spalania. 5+A1:2023 +
W kazdym przypadku nalezy zasymulowac tylko jedng art. 5.16.3
awarie. Stezenie tlenku wegla w kotle nie moze
przekroczy¢ 5% objetosci.
Pomiaru stezenia tlenku wegla nalezy dokona¢ w
sekcji pomiaru spalin.
Kontrola bezpieczenstwa czynnosci kondensacji
Kociot pracuje przy obcigzeniu nominalnym. Odptyw
kondensatu jest zablokowany. CSN EN 303- 0
Pomiaru stezenia tlenku wegla nalezy dokona¢ w 5+A1:2023
sekcji pomiaru spalin. art. 5.17
Mozna zasymulowaé zwiekszone wytwarzanie sie
kondensatu poprzez dodanie wody do ukfadu
kondensacji.
Nalezy sprawdzi¢ i zanotowac, czy kociot wytacza sie,
czy przechodzi w stan stabilnej pracy.

Uwaga:
L, wymaganie spetnione
- wymaganie spetnione (70/50°C)
WX’ bez oceny

,0” nie ma zastosowania
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Wyniki pomiaréw: EG-PELLET MINI 25

Sterownik temperatury

Temperatura (°C) Uwagi

Nastawa wstepna 85°C Temperatura ustawiona na regulatorze
termostatu roboczego

Wygaszenie 86°C Wytaczenie wentylatora i urzadzenia do

podawania paliwa (tryb ttumienia)

Przywrdécenie dziatania 78°C Ponowne wiaczenie wentylatora i urzgdzenia do

podawania paliwa

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia cieplnego i sprawnosci).

Ogranicznik temperatury (reczne przywracanie temperatury) STB

Temperatura (°C) Uwagi

Nastawa wstepna 95°C Temperatura ustawiona na ograniczniku
temperatury

Wygaszenie 93°C Wytaczenie wentylatora i urzadzenia do
podawania paliwa

Przywrdécenie dziatania Kociot wytaczyt sie nieodwracalnie. Aby przywrdcié¢ jego prace, konieczne
jest reczne przywrdcenie temperatury po jej spadku do poziomu ponizej

temperatury, przy ktérej ogranicznik uruchamia sie.

Uwaga: Data badania i warunki otoczenia — zob. test nr 1.1*(Badanie mocy cieplnej, obcigzenia cieplnego i sprawnosci).

Ocena badania: Zweryfikowano prawidtowos¢ dziatania zabezpieczen.

Badanie wykonat(a): inz. Vladimir Foit Data 12/03/2024  Podpis [odreczny]
Zweryfikowat(a): inz. Stanislav Buchta Data 12/03/2024  Podpis [odreczny]
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STROJIRENSKY Laboratorium badawcze
ZKUSEBNI USTAV Jednostka w Brnie, Hudcova, 424/56b, 621-00
Sprawozdanie nr 32-11038/2/T

Strona 30z 30

V. Lista materiatéow Zrédtowych

Badania wykonano na podstawie:

zlecenia z dnia 5 lutego 2024 r. (nr B-81327, otrzymanego 5 lutego 2024 r.),

umowy o oznaczeniu B-81327/32,

normy CSN EN 15456:2008 — Pobdr mocy elektrycznej przez generatory ciepta — Ograniczenia
— Pomiary

normy CSN EN 303-5+A1:2023 — Kotly grzewcze — cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state, z
recznym i automatycznym podawaniem paliwa, o znamionowej mocy cieplnej do 500 kW:
terminologia, wymagania, badania i oznakowanie,

normy CSN EN 80000-1:2023 Wielkosci i jednostki — Cze$¢ 1: Informacje ogdlne

Sprawozdanie sporzgdzit inz. Vladimir Foit.

Sprawozdanie zatwierdzit Milan Holomek [odreczny podpis]

Szef Dziatu Urzadzen Spalinowych

— Koniec sprawozdania z badan —
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