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AFQ 2 /VFQ 2(1) DN 15-125, VFQ 22(1) DN 65-250

9 Return mounting

ESM_

ESM,%
| J%

> P ® o p
>
AMV(E) 65x AMV(E) 65x
n . /

VEM 2

e
P.A.130.1/02 ‘g
:
:
==
3
P.AI31 ,1/02‘D

NAAAAY
" ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
ANAAN

-

Flow mounting

I

o
K

_y
PA1331/02 )=

AFQ
e _ . ESM_
o b o X8 )
i \ L \
I AMV(E) 65x T AMVI(E) 65x
RA RA
ESM_ NANNN FAYAYAVAVAY
) B2 | ‘ R AT |
ESM_
VFM 2 VEM 2
Direct-connected heating system Indirectly connected heating system

Fix
SW46 ‘ (o)
Max 100-120 Nm
Release @ Hold
for V2 turn

AQ37768222503601-000101 © Danfoss | 2021.09 | 3
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AFQ 2 /VFQ 2(1) DN 15-125, VFQ 22(1) DN 65-250
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AFQ 2/VFQ 2(1) DN 15-125, VFQ 22(1) DN 65-250
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AFQ 2 /VFQ 2(1) DN 15-125, VFQ 22(1) DN 65-250
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AFQ 2 /VFQ 2(1) DN 15-125, VFQ 22(1) DN 65-250

Danfi

Safety Notes
Prior to assembly and commissioning
& to avoid injury of persons and damages
of the devices, it is absolutely necessary
to carefully read and observe these instructions.

Necessary assembly, start-up, and maintenance
work must be performed only by qualified,
trained and authorized personnel.

Prior to assembly and maintenance work on the
controller, the system must be:

- depressurized,

- cooled down,

- emptied and

- cleaned.

Please comply with the instructions of the
system manufacturer or system operator.

Definition of Application

The flow rate controller is used for flow rate
restriction of water and water-glycol mixtures in
heating, district heating and cooling systems.

The technical data on the label plates determine
the use.

Scope of Delivery @
Y accessory sold separately,
2 Impulse tube set - accessory sold separately

Assembly
Admissible Installation Positions @

(@ media temperatures up to 150 °C:
Can be installed in any position.

(@ media temperatures > 150 °C.
Installation permitted only in horizontal
pipelines with the actuator oriented
downwards.

Installation Location and Installation
Scheme ©

Return mounting

Flow mounting

Valve Installation @

1. Install strainer ) before the controller.
2. Rinse system prior to installing the valve.
3. Observe flow direction (2) on valve body.

Flanges ®in the pipeline must be in

& parallel position and sealing surfaces
mustbe clean and without any
damage.

4. Install valve.
5. Tighten screws crosswise in 3 steps up to the
max. torque.

Actuator Installation @

The actuator stem must be screwed

& into thevalve stem. Spring on the

pressure actuator is factory adjusted
(released) for proper installation.

1. Remove the spindle protection cup and
release the valve spindle by removing the
nut, washer and cardboard tube.

2. Align the actuator stem with the valve stem,
connect both stems and turn gently the
whole pressure actuator clockwise with both
hands, until the stems are fully connected
(valve stem fully screwed into the actuator
stem).

3. Release the uninon nut by pulling out the
blocking spring.

4. Tight the union nut

5. Release the pressure actuator by turning it
counter clockwise for approximately half a
turn.

6. Observe the position of impulse tubes
connection to the valve and align the
actuator accordingly.

7. Hold the actuator in the position and tight
the union nut to the valve with 100- 120 Nm
torque.

Impulse Tube mounting @

Connection of impulse tubes in the system -
Overview

1. Installation in return flow (2.

2. Installation in supply flow 3.

Connection of impulse tube set @
Remove plug () at the valve.

Screw in threaded joint (2) with copper
seal. Torque: 40 Nm

Forinstalation ofimpulse tube sets,
& please observe the Installation

Instructions forthe Impulse tube sets.

Connection of impulse tube set AF

If control lines (copper) are not pre-bent or seal
pots are to be installed, please observe the
Assembly Instructions of these parts.

« Which impulse tubes to use?
The impulse tube set AF (2x) @ () can be used:
Order No.: 003G1391 or use the following pipes:

Stainless steel | @ 10x0.8 DIN 17458, DIN 2391
Steel @ 10x1 DIN 2391
Copper 2 10x1 DIN 1754

Connection of impulse tube set @D

1. Cut pipe in rectangular sections @) and
deburr.

2. For copper pipe:
insert sockets (2) on both sides.

3. Verify the correct position of the cutting
ring ®.

4. Pressimpulse tube @) into the threaded joint
up to its stop.

5. Tighten union nut ) Torque 40 Nm.

When installing seal pots @), please
& observe the Installation Instructions

forthe seal pots.

Insulation @
For media temperatures up to 120 °C the
pressure actuator may be insulated (.

Dismounting ®

Danger
Danger of injury by hot water

Prior to dismounting depressurize system or
use shut off valves on the impulse tubes! )

N

Carry out dismounting in following steps: @
1. Fasten pressure actuator with the safety
bands to the fixed points in surroundings

2. Before releasing the actuator, fully release
the union nut

3. Hold the pressure actuator with both
hands, and release it by turning it counter
clockwise ~30 turns. During turning, control
the actuator weight all the time to prevent
unexpected fall of detached actuator.

4. Carefully remove the actuator from the valve.

Before installing actuator back to the valve,
setting spring must be fully released again.

Leak and Pressure Test @)

"Danger of injury by heavy weight of

& pressure actuator. When dismounting

the pressure actuator from the valve,
control the actuator weight all the time to
prevent unexpected fall of detached actuator
and potential injuries due to the heavy weight!"
To preventdamages onthe diaphragm
pressure must be constantly and simultaneously
increased atthe + and — connection () until the
max testing pressureis reached.

In case of higher test pressures, remove impulse
tubes (D and close the valve with appropriate
plugs.

Observe nominal pressure Q) of the valve.

Max. test pressure must not exceed the plant
testing pressure and must always be lower than
1.5x PN

Non-compliance may cause damages at the
actuator or valve.

Filling the System, Start-up ®
Thereturn flow pressure @) must not
exceedthesupply flow pressure ).

Non-compliance may cause damages at the
controller 3.

1. Slowly open valves in the system.

2. Slowly open shut-off devices @) in the supply
flow.

3. Slowly open shut-off devices B in the return
flow.

Putting out of Operation

1. Slowly close shut-off devices @) in the supply
flow.

2. Slowly close shut-off devices (8) in the return
flow.

Adjustment of Flow Rate Limitation

The flow rate is limited by adjusting the stroke of
the adjusting throttle @.

There are two options:

1. Adjustment with the flow adjusting curves
2. Adjustment with heat meter.

Adjustment with flow adjusting curves

The system mustnotbe running!

A When closing the adjusting throttle
(step3), theactuatorcouldbedamaged
in case of high pressure differences.

1. Screw in adjusting throttle @@ up to its
stop.
— Valve is closed, no flow.

AQ37768222503601-000101
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AFQ 2 /VFQ 2(1) DN 15-125, VFQ 22(1) DN 65-250

Danfi

2. Select flow adjusting curve (see (@).

Required
flow rate

T

No

Y
Rotations of
adjusting throttle

3. Turn adjusting screw (@ by the number of
rotations from diagram to the right

— The adjustment of the valve stroke is
completed

4. The adjusting screw may be sealed

Note
The adjustment may be checked when the system is running by
means of a heat meter, see next section.

Adjustment with Heat Meter
Pre-condition:

Esure that the system or a bypass (D is completely
open.

For the max. flow rate, the pressure difference Ap
() at the control valve must be at least:

Apmin= 2x Apb

See also section “Flow rate is too low”".

1. Observe heat meter indicator

2. Turnto the left @ increase the flow rate

3. Turning to the right @ reduces the flow rate.

When the adjustment is completed:
1. Tighten counter nut (®.
8. The adjusting screw may be sealed

Dimensions ®

Flanges: connection dimensions acc. to DIN 2501, seal form C

Flow rate is too low, what to do?

Remedy:

1. Verify adjustment, see section before.

2. Check differential pressure at the control
valve.

min. differential pressure Ap:
Ap,

b

0,2

Ap= + (V)P

0,5

restrictor Differential pressure [bar]
(see rating plate)

\ max. flow rate [m3/h]

kvs  [m3/h]

DEUTSCH

Sicherheitshinweise

Um Verletzungen von Personen und
A Schaden am Gerat zu vermeiden, ist es
absolut notwendig, dass vor Montage
und Inbetriebnahme diese Anleitung sorgféltig
gelesen und die Anweisungen befolgt werden.
Notwendige Montage-, Inbetriebnahme-
und Wartungsarbeiten dirfen nur von

qualifiziertem, geschultem und autorisiertem
Personal durchgefiihrt werden.

Vor Montage- und Wartungsarbeiten am
Regler muss das System

- drucklos,

- abgekinhlt,

- entleert und

- gereinigt sein.

Die Anweisungen des Systemherstellers oder
Netzbetreibers mussen befolgt werden.

BestimmungsgeméaBe Verwendung

Der Volumenstromregler wird zur
Durchflussbegrenzung von Wasser und Wasser-
Glykol-Gemischen in Heiz-, Fernwarme- und
Kuhlungsanlagen eingesetzt.

Die technischen Daten auf den
Kennzeichnungsschildern sind fur die
Verwendung maf3gebend.

Lieferumfang @
) Zubehor separat erhaltlich,
2 Steuerleitungssatz - Zubehor separat erhéltlich

Montage
Zuléssige Einbaulagen @

@ Medientemperaturen bis 150 °C:
Beliebige Einbaulage.

(@ Medientemperaturen >150 °C.
Einbau nur in waagerecht verlaufenden
Rohrleitungen mit nach unten gerichtetem
Druckantrieb zulassig.

Einbauort und Einbauschema @
Einbau im Rucklauf
Einbau im Vorlauf

Einbau des Ventils @

1. Schmutzfanger (D vor dem Regler einbauen.

2. Anlage vor dem Einbau des Ventils splen.

3. Flussrichtung ) auf dem Ventilgehause
beachten.

Flansche (3 in der Rohrleitung missen
& parallel angeordnet, Dichtfldchen

muissen sauber und unbeschddigt sein.

4. Ventil einbauen.
5. Schrauben tiber Kreuz in 3 Schritten bis
zum max. Drehmoment anziehen.

Einbau des Druckantriebes @

4N

Die Druckantriebsstange muss in die
Ventilstange eingeschraubt werden.
Die Feder am Druckantrieb ist fiir
einen ordnungsmd@igen Einbau ab
Werk voreingestellt (entspannt).

1. Spindelschutzkappe entfernen und
Ventilspindel durch Entfernen von Mutter,
Unterlegscheibe und Papprohr I6sen.

2. Antriebsstange auf Kegelstange des Ventiles
ausrichten, beide Stangen verbinden und

den gesamten Druckantrieb mit beiden
Handen leicht im Uhrzeigersinn drehen,
bis die Stangen vollstandig verbunden
sind (Ventilstange vollstandig in die
Antriebsstange eingeschraubt, ca. 30
Umdrehungen).

3. Uberwurfmutter durch Herausziehen
der Sperrfeder I6sen.

4. Uberwurfmutter festziehen.

5. Druckantrieb durch Drehen gegen den
Uhrzeigersinn (ca. eine halbe Umdrehung)
|6sen.

6. Stellung der Steuerleitungsanschlisse
zum Ventil beachten und Druckantrieb
entsprechend ausrichten.

7. Druckantrieb in Position halten und
Uberwurfmutter mit 100-120 Nm
Drehmoment am Ventil festschrauben.

Montage der Steuerleitung @

Anschluss der Steuerleitungen in
der Anlage - Ubersicht

1. Einbau im Rucklauf @

2. Einbau im Vorlauf 3

Anschluss Steuerleitungssatz @
Stopfen (D) am Ventil entfernen.
Verschraubung @ mit Kupferdichtung
einschrauben. Anzugsmoment: 40 Nm

A

Verwendung von Steuerleitungsset AF
Bei nicht vorgebogenen Steuerleitungen
(Kupfer) und bei Einbau von Vorlagegefaien,
bitte die diesen Teilen beigefligte
Montageanleitung beachten.

Fiir die Montage von vorgefertigten
Steuerleitungssets beachten Sie bitte
die beiliegende Montageanleitung.

-Welche Steuerleitungen kénnen verwendet
werden?

Der Steuerleitungssatz AF 2x) @ () kann
verwendet werden:

Best.-Nr: 003G1391 oder folgende Rohre
verwenden:

Edelstahl 210x0,8 DIN 17458, DIN 2391
Stahl 210x1 DIN 2391
Kupfer ?10x1 DIN 1754

Anschluss Steuerleitungssatz @)

1. Rohrrechtwinklig ablangen () und entgraten.

2. Bei Kupferrohr:
Einsteckhiilsen (2) beidseitig einstecken.

3. Die korrekte Position des Schneidrings
Uberprifen @.

4. Steuerleitung @ bis zum Anschlag in die
Verschraubung driicken.

5. Uberwurfmutter anziehen (5), Drehmoment
40 Nm.

Beim Einbau von VorlagegefdlSen
O® vbittedie beiliegende
Montageanleitung beachten.

Warmeddammung @
Bei Medientemperaturen bis 120°C kann der
Druckantrieb isoliert werden (.

Demontage des Druckantriebes @®

VAN

Gefahr
Verletzungsgefahr durch HeiBwasser

AQ37768222503601-000101
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AFQ 2/VFQ 2(1) DN 15-125, VFQ 22(1) DN 65-250
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Vor der Demontage Anlage drucklos machen
oder Absperrventile in den Steuerleitungen
absperren! O

A A

Zur Demontage folgende Schritte

durchfiihren: ®

1. Druckantrieb mit Sicherheitsbéandern an
entsprechenden Punkten in der Umgebung
fixieren.

2. Vor dem Losen des Druckantriebes die
Uberwurfmutter vollstéandig I6sen.

3. Den Druckantrieb mit beiden Handen
festhalten und durch Drehen gegen den
Uhrzeigersinn (ca. 30 Umdrehungen) I6sen.
Beim Drehen das Gewicht des Druckantriebes
kontinuierlich beachten, um ein unbeabsich-
tigtes Herunterfallen zu vermeiden.

4. Druckantrieb vorsichtig vom Ventil 16sen.

Vor der erneuten Montage des Druckantriebes
am Ventil muss die Feder wieder vollstdandig
entspannt werden.

Dichtheits- und Druckpriifung @

,Verletzungsgefahrdurch das hohe
& Gewicht des Druckantriebs. Bei der

Demontage des Druckantriebs vom
Ventil muss dieser aufgrund des hohen Gewichts
kontinuierlich tiberwacht werden, um ein
unbeabsichtigtes Herunterfallen und mégliche
Verletzungen aufgrund des hohen Gewichts zu
vermeiden!”Um Schéden an der Membran zu
vermeiden, muss der Druckam + und —
Anschluss ) gleichmdiBig erhéht werden,
bis dermaximale Priifdruckerreicht ist.

Bei hoheren Prufdruckwerten muissen
die Steuerleitungen (D) entfernt und
die Stuerleitungsanschlisse am Ventil
entsprechenden verschlossen werden.

Nenndruck 2) des Ventils beachten.

Der max. Priifdruck darf den Prifdruck der
Anlage nicht Gberschreiten und muss immer
kleiner sein als 1,5 x PN.

Nichtbeachtung kann zu Schaden am
Druckantrieb oder Ventil fihren.

Befiillung der Anlage, Inbetriebnahme

[12)

Der Riicklaufdruck ) darfden
Vorlaufdruck nicht tiberschreiten 2).

AN

Nichtbeachtung kann zu Schaden am Regler (3
fuhren.

1. Ventile in der Anlage langsam 6ffnen.

2. Absperrarmaturen @) im Vorlauf langsam
offnen.

3. Absperrarmaturen 3 im Riicklauf langsam
offnen.

AuBerbetriebnahme

1. Absperrarmaturen @ im Vorlauf langsam
schlielen.

2. Absperrarmaturen B im Ricklauf langsam
schlieBen.

Einstellung der
Volumenstrombegrenzung

Die Durchflussmenge wird durch Verstellen des
Hubs der Einstelldrossel begrenzt @.

Es gibt zwei Méglichkeiten:

1. Einstellung mittels Einstelldiagramm
2. Einstellung mittels Warmemengenzahler

Einstellung mit Einstelldiagrammen

Consignes de sécurité

' Pour éviter qu’une personne se
L]

Das System darf nichtlaufen!
Beim SchlieBen der Einstelldrossel
(Schritt 3) kann der Druckantrieb
durch zu hohe Druckdifferenzen
beschddigt werden.

N

1. Einstelldrossel @@ bis zum Anschlag
einschrauben.

— Ventil wird geschlossen, kein Durchfluss.

2. Einstelldiagramm auswahlen (siehe (@).

Erforderliche
Durchflussrate

T

No

Y

Umdrehungen
Einstelldrossel

3. Einstelldrossel 3 um die Anzahl der Um-
drehungen des Diagramms nach rechts drehen

— Die Einstellung des Ventilhubs ist abgeschlossen.

4, Die Einstelldrossel kann plombiert werden.

Hinweis

Die Einstellung kann bei laufender Anlage mit einem Warmemen-

genzahler Uberprift werden, siehe nachster Abschnitt.

Einstellung mit Warmezahler
Voraussetzung:

Sicherstellen, dass die Anlage oder ein Bypass 1)
vollstandig geodffnet ist.

Fir den max. Durchfluss muss die Druckdifferenz
Ap (@ am Regelventil mindestens wie folgt
betragen:

Ap
Siehe auch Abschnitt ,Durchflussrate ist zu
niedrig”.

1. Beachten Sie die Anzeige des Warmezahlers.
2. Linksdrehung ® erhoht den Volumenstrom.

3. Rechtsdrehung @ reduziert den
Volumenstrom.

=2xAp,

min

Nach abgeschlossener Einstellung:
1. Kontermutter fest anziehen 3.
8. Die Einstellschraube kann plombiert werden.

Abmessungen ®
Flansche: AnschlussmafB3e nach DIN 2501, Dichtung Form C

Durchflussrate ist zu niedrig, was tun?

Stérungsbehebung

1. Uberpriifen Sie die Einstellung, siehe
Abschnitt oben.
2. Differenzdruck am Regelventil prifen.

min. Differenzdruck Ap:
Ap,

b

0,2

Ap= + (VK

0,5

Ap, Differenzdruckbegrenzer [bar]
(siehe Typenschild)
\" max. Volumenstrom [m3/h]

kvs. [m?/h]

b

blesse et que les appareils soient
endommagés, il est absolument

nécessaire de lire attentivement ces instructions

avant I'assemblage et la mise en service,

et de les respecter.

Les travaux d'assemblage, de démarrage

et de maintenance nécessaires doivent étre

effectués uniquement par du personnel

qualifié, formé et autorisé.

Avant tout travail d'assemblage et de
maintenance du régulateur, le systeme
doit étre :

- dépressurisé,

- refroidi,

- vidangé et

- nettoyé.

Suivre les instructions du concepteur ou
de l'opérateur du systeme.

Conditions d'utilisation

Le régulateur de débit est utilisé pour limiter

le débit d'eau et des mélanges eau-glycol dans
les systémes de chauffage, de chauffage urbain
et de refroidissement.

Les données techniques sur les plaques
signalétiques sont déterminantes pour
l'utilisation.

Contenu de la livraison @

Y Accessoire vendu séparément

2 Jeu de tubes d'impulsion - accessoire vendu
séparément

Montage
Positions de montage autorisées @

(@ Températures des fluides jusqu’a 150 °C:
peut étre installé dans n‘importe quelle
position.

(@ Températures de fluides supérieures a 150 °C.
Montage autorisé uniquement dans des
tuyauteries horizontales ou I'actionneur
est orienté vers le bas.

Emplacement et schéma d’installation @
Montage sur le retour
Montage sur le départ

Installation de la vanne @

1. Monter le filtre @) devant la vanne.

2. Rincer le systéme avant le montage
du corps de la vanne.

3. Respecter le sens de circulation @
indiqué sur le corps de la vanne.

A

4. Installer le corps de la vanne.
5. Serrer les vis en 3 étapes en diagonale,
jusqu'au couple de serrage maximal.

Les brides ® dans la tuyauterie
doivent étre paralléles et les surfaces
d'étanchéité propres et intactes.

Installation de I'actionneur @

Latige del'actionneur doit étre vissée
surlatigedelavanne.Leressortde
I'actionneur pressostatique est réglé

enusine (reldché) pourune
installation correcte.

10 | © Danfoss | 2021.09

AQ37768222503601-000101



AFQ 2 /VFQ 2(1) DN 15-125, VFQ 22(1) DN 65-250

Danfi

1. Retirer la coupe de protection de la tige et
libérer la tige de la vanne en enlevant I'écrou,
larondelle et le tube en carton.

2. Aligner la tige de I'actionneur avec la tige de
la vanne. Connecter les deux tiges et tourner
doucement l'intégralité de l'actionneur
pressostatique dans le sens des aiguilles
d’une montre a deux mains, jusqu’a ce que
les tiges soient completement connectées
(tige entierement vissée dans la tige de
I'actionneur).

3. LibérerI'écrou en tirant sur le ressort de
blocage pour le retirer.

4. Serrer I'écrou.

5. Relacher I'actionneur pressostatique en
le tournant dans le sens inverse des aiguilles
d’une montre d’environ un demi-tour.

6. Observer la position du raccord des tubes
d'impulsion a la vanne et aligner I'actionneur
en conséquence.

7. Maintenir I'actionneur dans la position
et serrer I'écrou a la vanne selon un couple
de serrage de 100 - 120 Nm.

Installation du tube d’impulsion @

Raccordement des tubes d’'impulsion dans
le systéme - Vue d’ensemble

1. Installation sur le retour 2.

2. Installation sur l'aller 3.

Raccordement du jeu de tubes d’impulsion @
Retirer le bouchon () a la vanne.

Visser le raccord fileté (2) avec un joint

en cuivre. Couple : 40 Nm

Pourl'installation des jeux de tubes

& d’impulsion, respecter les instructions
d’installation des jeux de tubes
d’impulsion.

Raccordement du jeu de tubes d’impulsion AF
Si les lignes d'impulsion (cuivre) ne sont pas
précintrées ou si des pots de condensation
doivent étre installés, respecter les instructions
d’assemblage de ces piéeces.

« Quels tubes d'impulsion utiliser ?

Le jeu de tubes d’'impulsion AF (2x) @ D
peut étre utilisé :

Référence : 003G1391 ou les tubes suivants
peuvent étre utilisés :

Acier ?10x0,8 DIN 17458, DIN 2391
inoxydable

Acier @10x1 DIN 2391

Cuivre ?210x1 DIN 1754

Raccordement du jeu de tubes d’'impulsion

(8 Q)

1. Couper le tuyau en sections rectangulaires
@ et ébarber.

2. Pour les tuyaux en cuivre :

insérer les fiches (2 de chaque coté.

Vérifier le bon positionnement de I'olive (3.

4. Enfoncer le tube d'impulsion @ dans le
raccord fileté jusqu’a la butée.

5. Serrer I'écrou B Couple de serrage : 40 Nm.

w

Lors del'installation des pots de
& condensation @(), respecter les
instructions d’installation des pots

de condensation.

Isolation @
Pour des températures de fluide jusqu’a 120 °C,
I'actionneur pressostatique peut étre isolé (D).

Démontage 0

Danger
Risque de brulure par'eau chaude

Avant le démontage, dépressuriser
le systéme ou utiliser des vannes
d’arrét sur les tubes d’impulsion ! (D)

A A

Pour le démontage, suivre les étapes

suivantes: (2

1. Fixer I'actionneur pressostatique avec
les bandes de sécurité aux points fixes
a proximité.

2. Avant de libérer I'actionneur, desserrer
completement I'écrou.

3. Maintenir I'actionneur de pression avec les
deux mains et le relacher en le tournant
d’environ 30 tours dans le sens inverse
des aiguilles d'une montre. Pendant
la rotation, controler en permanence
le poids de I'actionneur pour éviter sa
chute inattendue une fois détaché.

4. Retirer avec précaution I'actionneur
de lavanne.

Avant de réinstaller I'actionneur sur la vanne,
le ressort de réglage doit étre complétement
relaché.

Test d’étanchéité et de pression @

«Risque de blessure en raison du poids
A élevé del'actionneur pressostatique.
Lors du démontage de l'actionneur
pressostatique, contréleren permanence
le poids de l'actionneur pour éviter sa chute
inattendue une fois détaché et toute blessure
dueason poids élevé!»
Pour prévenirtoutdommage du diaphragme,
la pression doit étre augmentée de maniére
constante et simultanée au raccord + et — (1)
jusqu’ace quela pression de test max. soit
atteinte.

Lorsque les pressions de test sont supérieures,
retirer les tubes d'impulsion () et fermer la
vanne avec les bouchons adéquats.

Respecter la pression nominale 2) de la vanne.

La pression de test max. ne doit pas dépasser
la pression de test de la centrale et doit toujours
étre inférieure a 1,5 x PN

Le non-respect de cette consigne peut
endommager I'actionneur ou la vanne.

Remplissage du systéme et démarrage @

La pression du flux de retour (D) ne doit
pas dépasser la pression de l'aller ().

Le non-respect de cette consigne peut
endommager le régulateur 3.

1. Ouvrir lentement les vannes de régulation
du réseau.

2. Ouvrir lentement les organes d’arrét @)
sur l'aller.

3. Ouvrir lentement les organes d’arrét (5)
sur le retour.

Mise a l'arrét

1. Fermer lentement les organes d'arrét @)
sur 'aller.

2. Fermer lentement les organes d'arrét 5
sur le retour.

Réglage de la limitation du débit

Le débit est limité en ajustant la course du papillon
de réglage @Q.
Il'y a deux options :

1. Réglage avec les courbes de réglage de débit
2. Réglage avec compteur de chaleur.

Réglage avec les courbes de réglage
de débit

Le systéme ne doit

A pasfonctionner!
Lors de la fermeture du papillon

de réglage (étape 3), l'actionneur
pourrait étre endommagé en cas de différences
de pression élevées.

1. Visser le papillon de réglage @@ jusqu’a
la butée.

— La vanne est fermée, pas de débit.

2. Sélectionner la courbe de réglage du débit

(voir @).
Débit requis

T

No

y

Tours du papillon
deréglage

3. Tourner la vis de réglage 3 du nombre
de tours du schéma vers la droite

— Leréglage de la course de la vanne est
terminé.

4. Lavis deréglage peut étre scellée

Remarque
Le réglage peut étre vérifié lorsque le systéeme fonctionne a l'aide
d’un compteur de chaleur (voir la section suivante).

Réglage avec compteur de chaleur
Précondition :

Vérifier que le systéme ou un bipasse () est
totalement ouvert.

Pour le débit max., la différence de pression Ap
(@ au niveau de la vanne de régulation doit étre
d’au moins:

Ap,..=2XAp,

min
Voir également la section « Débit trop faible ».
1. Examiner Iindicateur du compteur
de chaleur.
2. Effectuer une rotation vers la gauche ®
permet d'augmenter le débit.
3. Effectuer une rotation vers la droite @)
permet de réduire le débit.
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Une fois le réglage terminé :
1. Serrer le contre-écrou (5).
8. Lavis deréglage peut étre scellée

Dimensions ®

Brides: dimensions des raccordements selon la norme
DIN 2501, étanchéité forme C

Le débit est trop faible. Que faire ?

Solution :

1. Vérifier le réglage
(voir la section précédente).

2. Vérifier la pression différentielle au niveau
de la vanne de régulation.

Pression différentielle min. Ap :
Ap

b

0,2
Ap= + (V/ky)?
0,5

Limiteur de pression différentielle [bar]
(voir plaque signalétique)

Vv max. débit [m3/h]
kvs  [m3/h]

ITALIANO

Note per la sicurezza
Prima dell'assemblaggio e della messa
A in servizio, & assolutamente necessario
leggere con attenzione e rispettare

queste istruzioni per evitare infortuni al
personale e danni ai dispositivi.

Assemblaggio, avvio e attivita di manutenzione
devono essere eseqguiti solo da personale
autorizzato, addestrato e qualificato.

Prima di eseguire le attivita di assemblaggio
e manutenzione sul regolatore, I'impianto
deve essere:

- depressurizzato,

- raffreddato,

- svuotato e

- pulito.

Seguire le istruzioni del costruttore o del
gestore dell'impianto.

Descrizione del prodotto

Il regolatore della portata serve a limitare
la portata dell'acqua e delle miscele acqua-
glicole negli impianti di riscaldamento,
teleriscaldamento e raffrescamento.

| dati tecnici riportati sulla targhetta ne
determinano l'uso.

Ambito della fornitura @

"V Accessorio venduto separatamente,

2 Set tubo di impulso - accessorio venduto
separatamente

Assemblaggio
Posizioni di montaggio consentite @

(@ temperatura del mezzo fino a 150 °C:
Installabile in qualsiasi posizione.

@ temperatura del mezzo >150 °C.
Installazione consentita solo in tubazioni
orizzontali con l'attuatore orientato verso
il basso.

Configurazione e schema di installazione @
Montaggio sul ritorno
Montaggio in mandata

Installazione della valvola @

1. Installare il filtro (D) prima del regolatore.

2. Risciacquare I'impianto prima di installare
lavalvola.

3. Osservare la direzione del flusso (2) sul corpo
valvola.

Leflange ® nella tubazione devono
A esserein posizioneparallelaele

superficiditenuta devono essere

puliteenon danneggiate.

4. Installare la valvola.
5. Serrare le viti a sequenza incrociata in tre pas-
saggi, fino a raggiungere il massimo serraggio.

Installazione dell’attuatore @

Lo stelo dell'attuatore deve essere
avvitato nello stelodellavalvola.La
mollasull'attuatore dipressione &

regolatain fabbrica (rilasciata) per
una correttainstallazione.

1. Rimuovere il cappuccio di protezione dello
stelo e sbloccare lo stelo della valvola rimuo-
vendo il dado, la rondella e il tubo di cartone.

2. Allineare lo stelo dell'attuatore con lo stelo
della valvola, collegare entrambi gli steli e
ruotare delicatamente con entrambe le mani
I'intero attuatore di pressione in senso orario,
fino a quando gli steli non sono completa-
mente collegati (stelo della valvola completa-
mente avvitato nello stelo dell'attuatore).

3. Allentare il dado di unione estraendo
la molla di bloccaggio.

4. Serrare il dado di unione

5. Allentare I'attuatore di pressione ruotandolo
in senso antiorario di circa mezzo giro.

6. Osservare la posizione dell’attacco dei tubi
diimpulso alla valvola e allineare I'attuatore
di conseguenza.

7. Tenere fermo l'attuatore in posizione
e serrare il dado di unione sulla valvola
a una coppia di 100-120 Nm.

Montaggio del tubo diimpulso @

Connessione dei tubi di impulso
nell'impianto - Panoramica

1. Installazione nella portata di ritorno 2.
2. Installazione nella portata di mandata 3.

Connessione del set di tubi di impulso @
Rimuovere la spina (D) dalla valvola.

Avvitare il giunto filettato (2) con la guarnizione
in rame. Coppia: 40 Nm

Perl'installazione dei set ditubi
& diimpulso attenersialle relative

istruzioniper l'installazione.

Connessione del set di tubi di impulso AF
Se le linee di controllo (rame) non sono
pre-piegate o se occorre installare i barilotti
di separazione attenersi alle Istruzioni di
assemblaggio di tali componenti.

« Quali tubi di impulso utilizzare?

E possibile utilizzare il set di tubi di impulso AF
(2x) @Q:

N. Ordine: 003G1391 o in alternativa utilizzare
i seguenti tubi:

Acciaio ?210x0,8 DIN 17458, DIN 2391
inossidabile

Acciaio 210x1 DIN 2391

Rame 210x1 DIN 1754

Connessione del set di tubi di impulso @
1. Tagliare il tubo in sezioni rettangolari O
e rimuovere le sbavature.
2. Peritubiinrame:
inserire le prese (2) su entrambi i lati.
3. Verificare il corretto posizionamento
dell'ogiva 3.
4. Spingere il tubo diimpulso @ all'interno
del giunto filettato fino al punto di arresto.
5. Serrare il dado di unione (3 a una coppia
di 40 Nm.

Perl'installazione dei barilotti di
& separazione @@ fareriferimento alle

relative istruzionidiinstallazione.

Coibentazione @
Per una temperatura del mezzo fino a 120 °C,
I'attuatore di pressione puo essere coibentato (D.
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Smontaggio

Pericolo
Pericolodilesioni causate daacqua
calda

Prima dello smontaggio, depressurizzare
I'impianto o utilizzare le valvole di
intercettazione sui tubi di impulso! O

JAYAN

Eseguire le seguenti operazioni

di smontaggio: 2

1. Fissare l'attuatore di pressione con le fasce
di sicurezza ai punti fissi nell'ambiente
circostante

2. Prima di smontare I'attuatore, allentare
completamente il dado di unione

3. Reggere l'attuatore di pressione con
entrambe le mani e rilasciarlo ruotandolo
in senso antiorario di ~30 giri. Durante
la rotazione, controllare sempre il peso
dell’attuatore per evitare cadute impreviste
dell’attuatore staccato.

4. Rimuovere con cautela I'attuatore dalla valvola.

Prima di rimontare 'attuatore sulla valvola,
la molla di regolazione deve essere rilasciata
completamente.

Test di tenuta e pressione
"Pericolo dilesionia causa del peso
elevato dell'attuatore pressostatico.

& Quando sismontal'attuatore
pressostatico dallavalvola, controllare sempreil
pesodell'attuatore staccato per evitarne cadute
impreviste e potenziali lesioni dovute al peso
elevato". Perevitare danniallamembrana, la
pressione deve essere aumentata in maniera
costante e simultanea agli attacchi+e-@)

finché nonvieneraggiuntalapressione
diprovamassima.

In caso di pressioni di prova piu elevate,
rimuovere i tubi di impulso () e chiudere
la valvola con spine idonee.

Osservare la pressione nominale (2) della valvola.

La pressione di prova massima non deve
superare la pressione di prova dell'impianto e
deve essere in ogni caso inferiore a 1,5 x PN.

Il mancato rispetto di queste istruzioni potrebbe
causare danni all'attuatore o alla valvola.

Riempimento dell'impianto e avvio ®

Lapressione della portata diritorno (1)
nondeve superarela pressione della
portatadimandata (2.

Il mancato rispetto di queste istruzioni potrebbe
causare danni al regolatore (3.

1. Aprire lentamente le valvole dell'impianto.

2. Aprire lentamente i dispositivi di
intercettazione @) nella portata di mandata.

3. Aprire lentamente i dispositivi di
intercettazione (B nella portata di ritorno.

Messa fuori servizio

1. Chiudere lentamente i dispositivi di
intercettazione @) nella portata di mandata.

2. Chiudere lentamente i dispositivi di
intercettazione (5) nella portata di ritorno.

Regolazione della limitazione
della portata

E possibile limitare la portata regolando la corsa
della farfalla di regolazione @.

Sono disponibili due opzioni:

1. Regolazione tramite curve di regolazione
della portata

2. Regolazione con un misuratore di calore.

Regolazione tramite curve di
regolazione della portata

Limpianto non deve essere in
funzione!
Quando si chiude la farfalla di

regolazione (passaggio 3), l'attuatore
potrebbe danneggiarsi in caso di
differenze dipressione elevate.

1. Avvitare la farfalla di regolazione @@ fino
all'arresto.

— Valvola chiusa, nessuna portata.

2. Selezionare la curva di regolazione della
portata (vedere (@).

Portata richiesta

T

No

Rotazioni della
farfalla di regolazione

3. Ruotare la vite di regolazione () verso destra
del numero di giri riportato nel diagramma
— Laregolazione della corsa della valvola
e completa
4. La vite diregolazione pud essere sigillata

Nota

E possibile controllare la regolazione quando limpianto & in
funzione tramite un misuratore di calore, vedere la sezione
successiva.

Regolazione con misuratore di calore
Pre-condizione:

Assicurarsi che I'impianto o il bypass () siano
completamente aperti.

Per la massima portata, la differenza di pressione
Ap @ nella valvola di regolazione deve essere
almeno:

Ap, .. =2XAp,

min
Vedere anche la sezione “Portata troppo bassa”.
1. Osservare la lettura del misuratore
2. Ruotare verso sinistra @) per aumentare

la portata
3. Ruotare verso destra @) per ridurre
la portata.

Una volta completata la regolazione:

1. Serrare il controdado (5.
8. Lavite diregolazione puo essere sigillata

Dimensioni ®

Flange: dimensioni dell'attacco secondo DIN 2501, forma
guarnizione C

La portata é troppo bassa, cosa fare?

Soluzione:

1. Verificare la regolazione, vedere la sezione
precedente.

2. Controllare la pressione differenziale nella
valvola di regolazione.

pressione differenziale min. Ap:

Ap,
02 1 v iy
Ap= + (V.

05 VS

Ap, limitatore Pressione differenziale [bar]

(vedere targhetta)
Vv portata max. [m3/h]
kvs  [m3/h]
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CESKY

Bezpecnostni informace
Z dlivodu maximalniho snizeni
A moznosti poranéni osob nebo vzniku
$kod na majetku je bezpodminec¢né
nutné se pred vlastni montazi a uvedenim

reguldtoru do provozu peclivé seznamit se vsemi
zde uvedenymi bezpec¢nostnimi informaci.

Nezbytné montazni prace, kroky pfi uvadéni
do provozu a opravy mohou provadét pouze
kvalifikovani a proskoleni pracovnici, ktefi pro
tuto c¢innost byli urceni.

Pred montazi nebo pred pfipadnou opravou
nebo servisem regulatoru je nutné, aby regulo-
vany systém splrioval nasledujici podminky:

- nebyl pod tlakem,

- byl dostatec¢né ochlazen,

- byl vyprazdnén a

- byl vycistén.
Postupujte podle ndvodu vyrobce systému
nebo jeho provozovatele.

Aplikacni oblast

Regulator pratoku se pouziva pro omezeni
pratoku vody a smési vody s glykolem v
systémech vytapéni, v systémech dalkového
vytapéni a v chladicich systémech.

Pouziti je urceno technickymi Gdaji na stitcich.

Obsah dodavky @

! PFislusenstvi se prodava samostatné.

2 Sada impulzni trubky - pfislusenstvi
se prodava samostatné.

Montaz
Pfipustné instalaéni polohy @

@ Teploty média do 150 °C:
Lze instalovat v jakékoliv poloze.

(@ Teploty média > 150 °C.
Regulator je mozné instalovat pouze
na vodorovné ¢asti potrubi, kdy pohon
regulatoru sméfuje dold.

Umisténi a schéma instalace @
Montaz na vratnou vétev
Montaz na pfivodni vétev

Instalace ventilu @

1. Nainstalujte sitko () pfed regulator.

2. Pred instalaci ventilu proplachnéte systém.
3. Sledujte smér pratoku (2) na téle ventilu.

tlakové ovladanym pohonem po sméru chodu
hodinovych ruci¢ek obéma rukama, dokud
nebudou dfiky pIné spojeny (dik ventilu zcela
zasroubovany do vietena pohonu).

3. Povolte prevle¢nou matici vytazenim

pojistné pruziny.

4. Utdhnéte prevle¢nou matici
5. Uvolnéte tlakové ovlddany pohon otocenim

proti sméru chodu hodinovych rucicek
pfiblizné o polovinu otacky.

6. Sledujte polohu pfipojeni impulznich trubek

k ventilu a ptislusSnym zptsobem pohon
vyrovnejte.

7. Drzte pohon v dané poloze a utdhnéte
prevle¢nou matici k ventilu momentem
100-120 Nm.

Montaz impulzni trubky @

Pfipojeni impulznich trubek do systému -
Piehled

1. Instalace do vratného potrubi ).

2. Instalace do ptivodniho potrubi (3.

Pfipojeni sady impulzni trubky @

Vyjméte ucpavku D u ventilu.

Zasroubujte zavitovy spoj @ s médénym

tésnénim. Moment: 40 Nm

Priinstalacisadimpulznich trubek
& postupujte podle ndvodu kinstalaci

téchto sad.

Pfipojeni sady impulzni trubky AF

Pokud nejsou hlavni trubky (médéné) predem
ohnuté nebo je nutné instalovat chladici
nadobky, dodrzujte pokyny k montazi téchto
soucasti.

« Jaké impulzni trubky pouzit?

Je mozné pouzit sadu impulznich trubek AF (2x)
0:

Obj. ¢islo: 003G1391 nebo pouzijte nasledujici
trubky:

Nerezovéd ocel | @10x0,8 | DIN 17458, DIN 2391

Ocel ?210x1 DIN 2391

Méd 310x1 DIN 1754

Priruby ® u potrubimusi byt
& rovnobézné atésniciplochy musi byt

Cisté a bezzndmek poskozeni.

4. Nainstalujte ventil.
5. Srouby utahujte kfizovym postupem
ve 3 krocich az na max. moment.

Instalace pohonu @

Pfipojeni sady impulzni trubky @

1. Ufiznéte trubku s kolmymi konci D)
a odstrarite otfepy.

2. Médéna trubka:
nasadte objimky (2) na obou stranéach.

3. Zkontrolujte spravnou polohu fezaciho
prstence .

4. Impulzni trubku @ natla¢te az nadoraz
do zévitového spoje.

5. Utahnéte pfevle¢nou matici ) momentem
40 Nm.

VFeteno pohonu musi byt
zasroubovdno do diiku ventilu.
Pruzina na tlakové oviddaném

pohonujezvyroby nastavena
(uvolnéna) pro sprdvnou instalaci.

postupujte podle ndvodu kinstalaci

2 Priinstalaci chladicich nddobek @®
chladicich nddobek.

Izolace @
Pfi teploté média do 120 °C je mozné tlakové
ovladany pohon také zaizolovat (.

Demontaz )

1. Demontujte ochranny kryt vietena a
uvolnéte vieteno ventilu odstranénim
matice, podlozky a lepenkové trubicky.

2. Vyrovnejte vieteno pohonu s ditkem ventilu,
spojte oba dfiky a jemné otacejte celym

Nebezpeci
Nebezpeciporanénihorkouvodou

AQ37768222503601-000101
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Pied demontazi snizte tlak v systému nebo
pouzijte uzaviraci ventily na impulznich
trubkach!

A A

Demontaz provedte v nasledujicich krocich:

@

1. Upevnéte tlakové ovladany pohon véazacimi
pasky k pevnym boddm v okoli.

2. Pred uvolnénim pohonu zcela povolte
prevle¢nou matici.

3. Drzte tlakové ovlddany pohon obéma
rukama a uvolnéte jej otocenim proti sméru
chodu hodinovych rucicek - ptiblizné 30
otacek. Béhem otaceni neustale kontrolujte
tihu pohonu, abyste zabranili ne¢ekanému
padu oddéleného pohonu z vysky na zem.

4. Opatrné vyjméte pohon z ventilu.

Pfred nainstalovanim pohonu zpét do ventilu je
nutné znovu zcela uvolnit nastavovaci pruzinu.

Zkouska tésnosti a tlakova zkouska @

Hrozinebezpeciporanénivdisledku
& vysoké hmotnosti tlakové ovlddaného

pohonu. Pridemontdzitlakoveé
ovlddaného pohonu z ventilu neustdle
kontrolujte jeho hmotnost, abyste zabrdnili
necekanému pddu oddéleného pohonua
moznému zranéni'v diisledku jeho vysoké
hmotnosti!” Aby se predeslo poskozeni
membrdny, musi byt tlak na + a - pripojeni
trvale asoucasné zvysovdn () az do dosazeni
maximdlniho zkusebniho tlaku.

V pfipadé vyssich zkusebnich tlak odstrante
impulzni trubky () a zaviete ventil vhodnymi
zatkami.

Dodrzujte jmenovity tlak (2) ventilu.

Max. zkusebni tlak nesmi prekrocit zkusebni tlak
zafizeni a musi byt vzdy nizsi nez 1,5 x PN.
Nedodrzeni tohoto postupu muze zpUsobit
poskozeni pohonu nebo ventilu.

Plnéni systému, spusténi ®

Tlak ve vratném potrubi (@) nesmi
prevysit tlak v ptivodnim potrubi ).

Nedodrzeni téchto pravidel mdze zpUsobit
poskozeni regulatoru 3.

1. Pomalu oteviete ventily v systému.

2. Pomalu otevirejte uzaviraci armatury @
na pfivodnim potrubi.

3. Pomalu otevirejte uzaviraci armatury &)
na vratném potrubi.

Odstaveni z provozu

1. Pomalu uzavirejte uzaviraci armatury @
na pfivodnim potrubi.

2. Pomalu uzavirejte uzaviraci armatury G
na vratném potrubi.

Uprava omezeni priitoku

Pritok se omezuje sefizenim zdvihu sefizovaciho

sroubu @Q.
Existuji dvé moznosti:
1. Nastaveni pomoci diagramu nastaveni

pratoku
2. Nastaveni pomoci méfice tepla

Nastaveni pomoci diagramu nastaveni
pratoku

Systém nesmi byt spustény!
& Prizavirdni sefizovaciho sroubu (krok

3) by mohlo dojit v pripadé vysokého

rozdilu tlakd k poskozenipohonu.

1. Zasroubujte sefizovaci sroub @@ az
nadoraz.

— Ventil je nyni uzavien, médium neprotéka.

2. Zvolte kiivku tpravy pratoku (viz @).

Pozadovany
prutok

T

No

Y
Otécky sefizovaciho
Sroubu
3. Otocte sefizovacim sroubem (@) o dany pocet
otacek z diagramu smérem doprava.
— Nastaveni zdvihu ventilu je dokonceno.
4. Nyni je mozné zaplombovat sefizovaci Sroub.

Poznamka
Nastaveni je mozné zkontrolovat, kdyz je systém spustény, pomoci
meéfice tepla, viz dal3i ¢ast.

Nastaveni pomoci mérice tepla
Pocatecni podminky:
Systém nebo obtok (1) musi byt GpIné oteviené.

Pro max. pratok musi byt rozdil tlakd Ap @
na regula¢nim ventilu nejméné:

Ap, .. =2xAp,

min

Viz také ¢ast , Prilis nizky pratok”.

1. Sledujte ukazatel méfice tepla.

2. Otac¢enim smérem doleva (3 pratok
zvysujete.

3. Otéacenim smérem doprava @) pratok

snizujete.

Po dokonceni nastaveni:

1. Utdhnéte kontramatici (3.
8. Nyni je mozné zaplombovat sefizovaci
Sroub.

Rozméry ®

Piruby: rozméry pfipojeni podle normy DIN 2501, tésnici tvar C

Prutok je pfilis nizky, jak postupovat?

Naprava:

1. Ovérte nastaveni, viz ¢ast vyse.

2. Zkontrolujte diferen¢ni tlak na regulacnim
ventilu.

min. diferencni tlak Ap:

Ap,
0,2
Ap= et (V/k, o2
Ap, omezovac diferen¢niho tlaku [bar]
(viz typovy Stitek)
Y max. pratok [m3/h]
kvs  [m3/h]

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa
Aby nie dopusci¢ do zranienia os6b

& oraz uszkodzenia urzadzen nalezy
przed montazem i uruchomieniem

urzadzenia bezwzglednie zapoznac sie

z niniejszymi instrukcjami i przestrzegac
zawartych w nich zalecen.

Montaz, rozruch i czynnosci konserwacyjne
moga by¢ dokonywane wytacznie przez
wykwalifikowany i uprawniony personel.

Przed przystapieniem do montazu i
wykonywania czynnosci konserwacyjnych
regulatora nalezy koniecznie:

- zrzucic ci$nienie z ukfadu,

- uktad ochfodzi¢,

- opréznici

- wyczyscic.
Nalezy stosowac sie do instrukgcji producenta
i/lub operatora systemu.

Zastosowanie

Regulator przeptywu stuzy do ograniczania
przeptywu wody oraz mieszanin wody i glikolu
w instalacjach grzewczych, sieciach cieplnych
oraz instalacjach chtodzenia.

Dane techniczne na tabliczkach znamionowych
wskazuja zakres zastosowan.

Zakres dostawy @

" Akcesoria sprzedawane oddzielnie,

2 Zestaw rurki impulsowej — akcesoria
sprzedawane oddzielnie

Montaz
Dozwolone pozycje montazu @

(@ temperatura czynnika do 150°C:
mozna montowac¢ w dowolnym potozeniu.

(@ temperatura czynnika > 150°C.
montaz dozwolony wytacznie na
rurociggach poziomych z sitownikiem
skierowanym w dot.

Miejsce i schemat montazu @
Montaz na rurociggu powrotnym
Montaz na rurociggu zasilajgcym

Montaz zaworu @

1. Przed regulatorem () zainstalowac filtr.

2. Przed zamontowaniem zaworu instalacje
nalezy wyptukac.

3. Sprawdzi¢ zgodnos¢ kierunku przeptywu @
z oznaczeniem na korpusie zaworu.

Kotnierze 3 zainstalowane na
& rurociggu muszq byc ustawione
réwnolegle wzgledem ssiebie, a

powierzchnie uszczelniajqce czyste
ibezuszkodzen.

4. Zamontowac zawor.

5. Sruby dokreca¢ stopniowo w kolejnosci po
przekatnej w 3 krokach do maks. momentu
obrotowego.

Montaz sitownika @

Trzpien sitownika nalezy wkreci¢ w
trzpien zaworu. W celu umoZzliwienia
prawidtowego montazu, sprezynana
sitowniku ciSnieniowym zostata
fabrycznie wyregulowana (zwolniona).

JAN
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1. Zdjac ostone trzpienia, a nastepnie zwolnic
trzpien zaworu wykrecajac nakretke,
podktadke oraz tekturowa tuleje.

2. Zréwnac trzpien sitownika z trzpieniem
zaworu, pofaczy¢ oba trzpienie i delikatnie
obrdci¢ obiema rekami caty sitownik
cisnieniowy zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara, az trzpienie zostang catkowicie
potaczone (trzpien zaworu zostanie
catkowicie wkrecony w trzpien sitownika).

3. Zwolni¢ nakretke taczaca, wyciagajac
sprezyne blokujaca.

4. Dokreci¢ nakretke taczaca

5. Poluzowac sitownik cisnieniowy,
przekrecajac go o okoto pét obrotu
w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazéwek zegara.

6. Zwrdci¢ uwage na potozenie potaczen rurek

impulsowych wzgledem zaworu
i odpowiednio spasowac sitownik.

7. Przytrzymac sitownik w tej pozycji i dokrecic¢

nakretke taczaca do zaworu momentem

wynoszacym 100-120 Nm.

Montaz rurki impulsowej @

Podtaczenie rurek impulsowych w uktadzie

— Przeglad

1. Instalacja na rurociggu powrotnym (2.
2. Instalacja na rurociggu zasilajgcym Q.

Podlaczenie zestawu rurki impulsowej @

Wykreci¢ korek (D z zaworu.

Wkreci¢ ztacze gwintowane (2) z uszczelka
miedziana. Moment obrotowy: 40 Nm

AN

Podczas montazu zestawdw rurki
impulsowej, nalezy przestrzegac
odpowiedniejinstrukcji montazu.

Podtaczanie zestawu rurki impulsowej AF
Jedli rurki impulsowe (z miedzi) nie sa wstepnie
zagiete lub maja by¢ na nich zainstalowane
naczynia kondensacyjne, nalezy postepowac
zgodnie z instrukcjami montazu tych czesci.

« Jakie rurki impulsowe zastosowac?
Mozna uzy¢ zestawu AF rurki impulsowej (2x)

00:

nr katalogowy: 003G1391 lub uzy¢
nastepujacych rurek:

Stal nierdzewna | @10x 0,8 | DIN 17458, DIN 2391
Stal @10x1 DIN 2391
Miedz @10x%x1 DIN 1754

Podtaczanie zestawu rurki impulsowej @
1. Ucia¢ rurke pod katem prostym (1), a
nastepnie wygtadzi¢ krawedzie.
2. W przypadku rurek miedzianych:
wstawic¢ tuleje usztywniajace (2) w obydwa

konce.

3. Sprawdzi¢ poprawnos¢ potozenia pierscienia

zaciskajacego Q3.
4. Wcisna¢ do oporu rurke impulsowa @ w
zlgcze gwintowane.
5. Dokreci¢ nakretke taczaca (B stosujac
moment obrotowy 40 Nm.

VAN

naczyn.

Podczas montazu naczyn
kondensacyjnych postepowac
zgodniezinstrukcjami montazu tych

Izolacja @

W przypadku, gdy temperatura czynnika nie
bedzie przekraczata 120°C, sitownik ci$nieniowy
moze zosta¢ zaizolowany (.

Demontaz )

Niebezpieczenstwo
Niebezpieczeristwo poparzenia
gorgcgwodq

4N

Przed przystapieniem do demontazu nalezy
zrzucic z uktadu cisnienie lub uzy¢ zaworéow
odcinajacych umieszczonych na rurkach
impulsowych! D

AYAN

W celu dokonania demontazu nalezy

wykonaé nastepujace czynnosci:

1. Uzywajac opasek zabezpieczajacych
przymocowac sitownik cisnieniowy do
znajdujacych sie w poblizu elementéw
statych

2. W celu demontazu sitownika nalezy
catkowicie odkreci¢ nakretke taczaca

3. Przytrzymac sitownik cisnieniowy obiema
rekami i zwolni¢ go, obracajac w lewo
o okoto 30 obrotéw. Podczas obracania
przez caty czas kontrolowac ciezar sitownika,
aby zapobiec jego nieoczekiwanemu
upuszczeniu.

4. Ostroznie zdjac sitownik z zaworu.

Przed ponowng instalacja sitownika na zaworze
nalezy ponownie catkowicie zwolni¢ sprezyne
nastawcza.

Proba szczelnosci i cisnienia ()
Niebezpieczeristwo obrazen ciatana
skutek ciezaru sitownika

A cisnieniowego. Podczas demontazu
sitownika ciSnieniowego zzaworu nalezy caty
czas uwazac, aby nie dopuscic¢ do jego upadku
orazobrazer spowodowanym jego duzym
ciezarem!”

Aby zapobiec uszkodzeniom membrany,
cisnienie musijjednostajnie iréwnoczesnie

wzrastac napotqczeniach +i-(Q) do czasu
osiggnieciamaksymalnego cisnienia prébnego.

W przypadku wyzszych cisnien prébnych,
odtaczy¢ rurki impulsowe (1) a otwory w
zaworze zamkna¢ przy pomocy odpowiednich
korkoéw.

Sprawdz cisnienie nominalne ) na zaworze.

Maksymalne cisnienie prébne nie moze
przekroczy¢ cisnienia w sieci i musi by¢ zawsze
nizsze niz 1,5 x PN.

Niezastosowanie sie do powyzszego moze

spowodowac uszkodzenie sitownika lub zaworu.

Napetnianie uktadu, rozruch @

Cisnienie na przeptywie powrotnym
() nie moze przekraczac cisnieniana
przeptywie zasilajgcym Q).

Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze
spowodowac uszkodzenie regulatora 3.

1. Powoli otworzy¢ zawory w uktadzie.
2. Powoli otworzy¢ armature odcinajacg @)
na rurociggu zasilajgcym.

3. Powoli otworzy¢ armature odcinajaca &
na rurociggu powrotnym.

Wylaczenie z eksploatacji

1. Powoli zamkna¢ armature odcinajaca @)
na rurociagu zasilajagcym.

2. Powoli zamkna¢ armature odcinajaca ®
na rurociggu powrotnym.

Regulacja ograniczenia przeptywu

Natezenie przeptywu jest ograniczane przez
regulacje skoku dtawika @Q@).

Istniejg dwie opcje:

1. Nastawianie wedtug krzywych regulacji
przeptywu.

2. Nastawianie z uzyciem licznika ciepta.

Nastawianie wediug krzywych
regulacji przeptywu.

TN

1. Wkreci¢ do oporu diawik §@®.
— Zawor jest zamkniety, nie ma przeptywu.
2. Wybrac krzywa regulacji przeptywu
(patrz (@).
Wymagane natezenie
przeptywu

\

System nie moze by¢
uruchomiony!

Podczas ~ zamykania  dtawika
regulacyjnego (krok 3) sitownik
moze ulec uszkodzeniu w przypadku
duzych réznic cisnien.

No

Y

Obroty $ruby dtawika
regulacyjnego

3. Obrécic srube regulacyjng dlawika®)
w prawo o liczbe obrotéw pokazana
na rysunku
— Regulacja skoku zaworu jest zakoriczona.
4. Sruba regulacyjna moze zostac
zaplombowana.

Uwaga
Nastawienie mozna sprawdzi¢ podczas pracy systemu za pomocg
licznika ciepty, patrz nastepny rozdziat.

Nastawianie z uzyciem licznika ciepta.
Warunek wstepny:

Upewnij sig, ze ukfad lub obejscie () sg catkowicie
otwarte.

Dla maks. przeptyw, réznica cisnien Ap @ na
zaworze regulacyjnym musi wynosi¢ co najmniej:

Ap ..=2XAp,

Patrz réwniez ,Zbyt niski przeptyw”.

1. Obserwowac wskazania licznika ciepfa.
2. Obrot w lewo (3 zwieksza przeptyw.

3. Obrot w prawo @) zmniejsza przeptyw.

Po zakonczeniu regulacji:

1. Dokreci¢ przeciwnakretke (3.

8. Sruba regulacyjna moze zosta¢
zaplombowana.

Wymiary ®

Kotnierze: wymiary potaczen zgodne z norma DIN 2501, forma
uszczelki C
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Zbyt niski przeptyw, co zrobi¢?

Rozwiazanie:

1. Sprawdzic regulacje, patrz poprzednia
sekcja.

2. Sprawdzi¢ réznice ciSnien na zaworze
regulacyjnym.

min. réznica cisnien Ap:
Ap

b

0,2
Ap= + (V/k)?
0,5

Ap réznica cisnien na dtawiku [bar]
(patrz tabliczka znamionowa)
Przeptyw V. maks. [m3/h]

kvs [m3/h]

b

PYCCKUI

3ameuaHunA no 6esonacHoCT
Bo n3bexaHue TpaBMMpPOBaHWA NloLei
A 1 NoBpexaeHns obopyaoBaHus nepeq,
Ha4yanom pa60T MO MOHTaXy U Hanagke

CnepyeT U3yumnTb 3TY UHCTPYKLMIO U 3aTEM
cobnioaathb ee.

MoHTax, BBOA B SKCMIyaTaLuio 1 TEXHUYECKoe
06cnyXmBaHne 060py[oBaHNA LOSXKHbI
BbIMOJHATLCA TONbKO KBaNNPMLMPOBaHHbIM
nepcoHanom, npotuefwmm obyyeHne

1 MEOLLMM AONYCK K Taknm paboTtam.

Mepen Hauanom paboT Mo MOHTaXy
1 06CNYKMBaHNIO perynatopa Heo6xogMmo
npowv3BecTyn cregyowe 4encTBrA
C TPYy6ONpPOBOLAHON CMCTEMOIA:
- cbpocuTb faBneHue,
- OXnaAanTb,
— OMOPOXHUTb 1
— MPOYNCTUTb.

Cnepynte UHCTPYKLMAM NPON3BOANTENA
UV onepaTopa CUCTeMbl.

O6nacTb NpMMeHeHuns

PerynﬂTop pacxoda ncnonbsyetca

[ONA orpaHn4yeHnsa pacxoa oAbl N
BOAHOrO pacTBOpa rMmnkKonAa B cmctemax
LEeHTPann3oBaHHOIo TennocHabxeHna
N oXnakgeHus.

Ycnosua NnPpUMeHeHNA onpeaenarnTca
TeXHNYEeCKNMU XapaKTepuctnkamm,
YKa3aHHbIMW Ha Wunbanke.

O6bem noctaBKku @

) nprHafNeXHOCTV NPOAATCA OTAENbHO;

JKOMMAEKT MMMYSIbCHBIX TPYO6OK —
NPVHAANEXHOCTY NPOAAIOTCA OTAENBHO

MoHTax
LlonycTumble MOHTaXXHble NosIoXKeHus @

@ Temneparypa TennoHocuTens go 150 °C:
MO>eT yCTaHaB/IMBATLCA B IOO6OM
MOSIOXKEHUN.

(@ temnepartypa TennoHocuTens > 150 °C:
[lOMyCKaeTCA yCTaHOBKa TONbKO Ha
ropu3oHTanbHOM Tpybonposoge
perynupyowmnm 31eMeHTOM BHU3.

MecTo 1 cxema yctaHoBKU ©
MoHTax Ha obpaTHOM TpybonpoBoae
MoHTax Ha nogatoLem Tpy6onposoge

YcraHoBKa KnanavHa @

1. YctaHosuTe cetyatbinn dunbtp 1D
[0 perynaTopa.

2. TlMpomoiiTe cucTemy nepen yCTaHOBKOW
KnanaHa.

3. lNpoBepbTe HanpassieHre NoToKa (2)
Ha Kopryce KnanaHa.

Onarysl @) Ha mpy6onposode
A 00/1KHbI 6bIMb YCMAHOB/1eHbI
napannenbHo, U ux yniomHsiemole

nogepxHocmu osHbl 6biMb
qucmeimu u 6e3 nogpexoeHud.

4, YCTaHOBMWTE KnanaH.

5. 3aTAHWTE BUHTbI B NepeKpecTHOM nopsiake
B 3 3Tana 10 4OCTUXEHUS MaKCUManbHOro
MOMEHTa 3aTAXKKM.

YcraHoBKa perynupyiouero 6n1oka @

LLImok pe2ynupyroujezo 6510ka 0osKeH
8BUHYUBAMBCA 8 WUMOK K/IANAHA.
Ymobel obecnequms npasusibHyto
YCMAHOBKY, NPYKUHA pe2yupytowe2o
6710ka nocmas/ifsemcs c3aso0a s
NOJTHOCMbI0 OMNYWeHHOM
COCMOAHUU.

1. CHMMUTE 3aLUTHYIO KPbILIKY LUTOKa U
ocBoboanTe WTOK KanaHa, CHAB ranky,
Wanby 1 KapTOHHYIO TPYOKY.

2. CoBMecCTuUTE WITOK perynupytoulero 6noka
CO LUTOKOM KJlanaHa, coefjuHnte oba
LUITOKa 1 OCTOPOXKHO NOBEPHUTE BECb y3en
perynaTtopa [aBfieHUsA Mo YaCOBON CTPesKe
obenmu pykamu 1o Tex nop, Noka WToKu
He 6yayT NONHOCTbIO COefiMHEHbI (LUTOK
KnarnaHa [osiXeH 6bITb NONHOCTbIO BBUHYEH
B LUTOK 6/10Ka).

3. OcnabbTe HaKMAHYO rainky, BbIHYB
CTOMOPHYIO MPYXKKMHY.

4. 3aTAHUTE HaKULHYIO ramky.

5. OcnabbTe perynvpyiowmin 650K, MOBEPHYB
ero NpoTMB YaCOBOW CTPENIKM NPUMEPHO
Ha non-o6oporTa.

6. Onpepenute NONOXKeHNe COeANHEHNA
MUMMYNIbCHBIX TPYOOK C KnanaHoM 1
BbIPOBHANTE perynunpyowmn 6nok
COOTBETCTBYIOLLMM O6pasom.

7. 3aduKcupyinTe perynmpyiowmnii 650K B 3Tom
MONIOXKEHUN 1 3aTAHNTE HaKMAHYIO raky Ha
KnanaHe MOMeHTOM 3aTs»KKku 100-120 H-m.

MoHTax umnynbcHoii Tpy6ku @

MopacoeanHeHNe MNYAbCHOW TPYOKN

K cncreme — 0630p

1. YcTaHOBKa B 06paTHoM Tpy6onposoae (.
2.YcTaHoBKa B nogatotyem TpyGonposoge 3.

NMoacoepnHeHne KOMNEKTa UMNYNIbCHOMN
TPpY6KU @

BbiHbTe 3arnywky (1) U3 KnanaHa.

3akpyTnTe pe3bbosoe coeanHeHme (2)

C MeiHbIM

ynnoTHeHvem. KpyTawmin MomeHT: 40 H-m

lpuycmaHoske KoMNn1eKMo8
A UMNYysbCHbIX MpPY6OK ciedytime

UHCMPYKYUAM NO yCMAaHo8Ke
KOMNJ1eKmMo8 UMNY/TbCHbIX MpPY6OK.

NMoacoepnHeHne KOMNAEKTa UMNYNbCHON
Tpy6Ku AF

Ecnu nuHum perynmpoBaHua (MegHble) He
ABNATCA NPeABaPUTENIBHO N30THYTbIMU,
U HEOOXOAMMO YCTaHOBUTb OXNagUTeNu,
cobntofarnite UHCTPYKLMU NO cOopKe 3ThX
netanen.

+ Kakne nmnynbcHble TpybKu ncnonb3osaTb?
Mo>HO 1cnonb3oBaTb KOMMIEKT MMMYSbCHOW
Tpy6kmn AF 2x) @ ),

Homep anA 3akasa 003G1391, nnu cnepyrowme
TpyoKu:

Hepiasetowas | @10x0,8 DIN 17458, DIN 2391
cTanb

Cranb 210x%x1 DIN 2391

Mepb @10x1 DIN 1754
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MopcoepnHeHne KOMNEKTa UMNYNIbCHOMN

Tpy6Ku @O

1. PaspexbTe Tpyby nog npambim yrinom (1)
1 3a4MCTUTE 3ayCeHLbl.

2. lpwv ncnonb3oBaHUN MeAHbIX TPYOOK:
BCTaBbTE YMIOTHUTENbHbIE BTY/KM () C
06erx CTOPOH.

3. TpoBepbTe, NPaBUSIbHO NN YCTaHOBNEHO
Bpe3Hoe KonbLo ).

4. BcTaBbTe MNY/bCHYI0 TPY6KY @) B
pe3b60oBON GUTUHT A0 yropa.

5. 3aTAHUTe HaKWAHYIO ralky (5) C MOMeHTOM
3aTAXKM 40 H-m.

IMpu ycmaroeke oxnadumesneti @©)
cobnooatime coomeemcmsyrowue

UHCMpYKUUU.

Usonauna @

Mpn TemnepaTtypax cpeabl o 120 °C
perynupyioLnit 6;10K MOXeT 6bITb
TennomnsonvposaH (1.

OemoHTax Q)

OnacHo
OnacHocmb nosyyeHus mpagmel

u3-3a2opsyeti 00bI

MNMepea aemoHTaXKoM c6pocbTe AaBneHue
B CMCTEME AU UCNONb3YITe OTCeUYHble
KnanaHbl Ha UMNYAbCHbIX TPy6kax! (1)

N

[Aina pemoHTa)a BbINOJMIHNTE cneayolmne

pencreusa: Q)

1. TNpuKkpenuTe perynupyiowmnii 650k
C NOMOLLbIO MPeAOXPAHNTENbHbIX IEHT
K GUKCMPOBaHHbIM TOUKaM BO BHELUHEM
OKpY>KeHUN.

2. lpexpAe Yem CHATb perynupyioLuin 610K,
NMOMHOCTbIO OCBOOOAUTE HAKUIHYIO FaliKy.

3. YgepxuBasa perynupyiowuii 6nok obenmmn
pyKamu, 0CBO6OAUTE ero, NoBepHYB
NPOTUB YAaCOBOW CTpenKn Ha ~30
o06opoToB. Bo Bpems noBopauvsaHua
NMOCTOAHHO KOHTPONMPYiiTe 670K, YTOGbI
npefoTBPaTUTb €ro HeOXKNAAHHOE NajeHne
npu OTCOeAUHEHNN.

4. OCTOPOXKHO CHUMUTE perynupytowmii 6ok
C KnarnaHa.

Mepea ycTaHOBKOM perynupytoLero 610ka
06paTHO Ha KJianaH HEO6X0,E|I/IMO CHOBa
MOJIHOCTBIO OTMYCTUTb PErYUPOBOYUHYIO
NPYXKHY.

WcnbiTaHne Ha NPOYHOCTL M
repmeTnyHoCTb P

«OnacHocme nosy4eHus mpasmbl
& 8csiedcmaue naoeHuUs msxeno2o

peaynupyrowe20 6;10ka. lpu cHAMuUu
pezynupytowezo 6710Ka ¢ KIanaHa NOCMOAHHO
KoHmposupytime 610K, 4mobbl
npedomspamume HeoXuOdHHOe nadeHue
0mMcoedUHeHHO20 6710Ka U BO3MOXHbIE MPasmbl
scsiedcmaue e20 60/1bwo20 ecal» [ns
npedomepauyeHus nospexoeHuti ouagppazmol
dasrneHue 8 coeduHeHusx + u-(1) O0IKHO
HenpepbiBHO U 0OHOBPEMEHHO y8e/Tu4UBAMbCA
00 mex nop, noka He 6ydem docmueHymo
MAKcuMasbHoe ucnbimamesibHoe 0aeJsieHue.

IMpv NCMONb30BaHUM BBICOKMX UCTbITATENbHbIX
AaBNEHWIA yAanuTe uMnynbcHble TpY6KU D u
3aKpoWiTe KnanaH nogxoAAWmnMy 3aryLKamu.

Onpepennte HOMUHaNbHOe AaBneHne @
KranaHa.

MakcrManbHoe UCnbITaTeNbHOE AaBeHNE He
[OJIKHO MPEBbILATH UCMbITAaTeNIbHOE JaBNeHNe
YCTaHOBKM 1 JOMKHO BCeraa 6biTb Huke 1,5 X PN.

HecobniogeHre 3Toro Tpe6oBaHNA MOXeET
NPVBECTU K MOBPEXAEHUIO PEryNMpYioLLero
610Ka v Knanata.

3anosHeHWe cUCTeMbl, BBOA B
3KcnayaTayuio @

JlasneHue 8 obpam+om
mpy6onpogode (1) He 0IKHO
npesbiluams 0assieHue 8 Nooarwem
mpy6onpogode (2.

Hecob6niogeHne ykasaHuii MOXeT NprBecTy
K noBpexaeHuio perynatopa Q).

1. MepneHHO OTKpOWTe KnanaHbl CUCTEMbI.

2. MepneHHO OTKpOWTe 3anopHble YCTPOMCTBa
@ B nopatowem Tpy6onposoge.

3. MepneHHO OTKPOWTe 3anopHble YCTPONCTBA
(® B 06paTHOM TpyGOMNpoBOAE.

BbiBoA B Hepabouee cocToAHUE

1. MepneHHO 3aKpoONTe 3anopHble yCTPONCTBa
@ B nopatoLem Tpy6onposoge.

2. MepneHHO 3aKpoTe 3anopHble YCTPONCTBa
(® B 06paTHOM TpyGONpPOBOAE.

PerynupoBkKa orpaHn4yeHus pacxofa

Pacxopn orpaHuunBaeTcs perynmpoBKoi xona
perynuposouHoit 3acnoHkn @Q.

Bo3MoxHbl ABa BapuaHTa:

1. HacTpoWiKa ¢ NOMOLLbO HaCTPOEYHbIX
KPWBbIX.

2. HacTpoliika c NOMOLLblo TennocyeTUnKa.

HaCTPOI?IKa CnoMoublo HACTPOEYHbIX

KpuBbIX

Cucrema fonmkHa 6bITb

oTKntoveHa!

B cnydae 6onbwozo nepenada

oasneHus npu 3aKpbIBAHUU
pe2yiupo8oYHOU 3aC0HKU (Wae 3) B03MOXHO
nospexoeHue peaysnupytouwiezo 6710Ka.

1. 3aBepHUTE PerynnMpoBOoYHyio 3acioHKy (B
[0 ynopa.

—> KnanaH 3aKpbIT, PacXoA OTCYTCTBYET.

2. BbiGepuTe HacTpoeuHyto Kpusyto (cm. @).

Tpebyemblit
pacxopn

\

No

Y

Konnuectso o6opoToBs npu
PErynmpoBaHnm 3acfIOHKM

3. lNoBepHWTE PerynnpoBoYHbIi BUHT (3) Ha
KONMUYEeCTBO 060POTOB, yKa3aHHOE Ha Cxeme
cnpasa.

— HacTpolika MakcMmanbHOro orpaHn4eHus
pacxopa 3aBeplueHa.

4. PerynvmpoBOUYHbI/i BUHT MOXeT ObITb
onnaomMOMpoBaH.

Mpumeuanne.
PerynupoBky MOXHO NpoBepuTb C MOMOLLbIO TeNAOoCUeTUKa BO
BpemsA paboTbl CUCTEMBI, CM. CIefyOLLNIA pasaen.

Hacrpoiika c nomoubio
TennocyeTymka

MpepBapuTenbHbie yCnoBus:

Y6eanTech, 4To CUCTEMHbIE 1Y GannacHble IMHN
(D NOMHOCTBIO OTKPbITBI.

[InA MakcMmanbHoro pacxopaa nepenag aaBneHus
Ap (9 Ha perynupyoLiem KnanaHe JOMKeH 6biTb
He MeHee, Yem:

Ap,,,.=2%xAp,

Cm. Takxe pazgen «CMWKom HU3KINIA pacxopy.

1. OTmeTbTe NoKa3aHus Ha Nnprbope
TennocyeTymKa.

2. TMosopoT BneBo (3) yBennumBaeT pacxog.

3. TMoBopoT BnNpaBo (@) ymeHbLIaeT pacxoa,.

Mo 3aBepLueHNn perynnpoBKu:

1. 3aTAHuTe KOHTpramnky ().

8. PerynupoBOYHbIN BUHT MOXET ObITb
onaomMOb1poBaH.

Pasmepbl B

OnaHupl: pasMepbl  COeAVHEHWA B COOTBETCTBAM  C
TpebosaHuamu DIN 2501, popma ynnotHeHusa C

CnnwKomM HU3KUIA pacxoa.
Yro penarpb?

Cnocob ncnpasnexus:

1. TMpoBepbTe perynupoBKy, CM. NpeablAYyLnii
pasgen.

2. lposepbTe Nepenag AaBneHnA
Ha perynupytowiem KnanaHe.

MVH. nepenag aasnexuva Ap:
Ap

b
0,2
Ap= + (Vk,)?
0,5

Ap, Mepenap aaBneHuns Ha fpoccene [6ap]
(cM. WNbAKK)
Y MaKC. pacxog [m3/u]

kvs  [m3/u]

b
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IMMNOPTEP:
UA: TOB 3 Il «[lanpocc TOB», Byn. BikeHTia XBoiiku, 15/15/6, m. Kuis, 04080, YkpaiHa
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