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1 Wstep

W niniejszym podreczniku obstugi stowem ,ele-
ment” okredla sie zaréwno kable grzejne, jak i
maty grzejne.

« Jezeli uzyto nazwy kabel grzejny” lub
,mata grzejna’, instrukcja dotyczy wytacznie

elementu tego rodzaju.

1.1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

Nie nalezy przecinac ani skraca¢ elementéow

grzejnych.
«  Ciecie elementu grzejnego uniewaznia
gwarancje.

+  Przewody doprowadzajace mozna skracac¢
zaleznie od wymagan.

Elementy nalezy zawsze instalowac¢ zgodnie z
lokalnymi przepisami budowlanymi i elektryc-
znymi, a takze zgodnie z zaleceniami przed-
stawionymi w tym podreczniku obstugi.
« Wykonanie instalacji w jakikolwiek inny
sposob ograniczy dziatanie elementu
lub grozi niebezpieczenstwem, a takze
uniewaznia gwarancje.

W niniejszym podreczniku obstugi przedstawiono
zamierzone przeznaczenie omawianych el-
ementow grzejnych.

W przypadku innych zastosowar zalecamy kon-
takt z najblizszym przedstawicielem handlowym.

Polaczenia elektryczne elementéw moga by¢
wykonywane wylacznie na state przez uprawn-
ionego elektryka.
+  Przed przystapieniem do montazu lub
obstugi nalezy odtaczy¢ zasilanie od wszyst-
kich obwodoéw.

+  Ekran kazdego elementu grzejnego nalezy
uziemi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi
instalacji elektrycznych i zastosowac w
obwodzie zasilajgcym wytacznik réznicowo-
pradowy (RCD).

+  Maksymalny prad zadziatania wytgcznika
réznicowo-pradowego to 30 mA.
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« Elementy grzejne nalezy podtaczy¢ do
wytacznika roztaczajacego oba bieguny
zasilania.

+ Element grzejny nalezy podfaczy¢ do
bezpiecznika lub wytacznika réznicowego
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

RCD
‘ 61>30ml\ ~ |.Ac
.

N\

Kabel grzejny
Termostat
Czujnik

Ekran
Wytacznik
réznicowo-
pradowy

6. Wytacznik
dwubiegunowy

RAE I

7. Bezpiecznik

&) e Polaczenia

o ) +  Faza— brazowy

«  Zero — niebieski

«  Uziemienie —
ekran

Nalezy oznaczy¢ potozenie elementu grzejnego:
- zapomoca oznaczen ostrzegawczych
lub znakéw na ztaczkach zasilania i/lub w
kroétkich odstepach na dtugosci obwodu w
wyrazny sposob;

1.2 Wytyczne dotyczace instalacji

«  w kazdej dokumentacji elektrycznej po
wykonaniu instalacji.

Nie wolno przekracza¢ maksymalnej gestosci
cieplnej (W/m’ lub W/m) dla danej aplikacji.

Przygotuj miejsce instalacji, usuwajac ostre przed-
mioty, brud itp.

Regularnie mierz rezystancje elementu grzejnego
i izolacji przed wykonaniem instalacji, w jej trakcie
i po niej.

Nie uktadaj elementéw grzejnych pod $cianami i
statymi przeszkodami. Wymagaja one co najmniej
6 cm miejsca.

Unikaj izolowania elementéw grzejnych,
sasiedztwa innych zZrédet ciepta oraz spoin dyla-
tacyjnych.

Elementy nie moga dotykac sie wzajemnie ani
krzyzowac, a takze musza by¢ rownomiernie
rozprowadzone.

Elementy, a zwtaszcza ich potaczenia, nalezy
chroni¢ przed obcigzeniami i naprezeniami
mechanicznymi.

Temperatura elementu musi by¢ kontrolowana,
za$ element nie moze pracowac w temperaturze
otoczenia powyzej 10°C w przypadku zastosowan
zewnetrznych.

+  Produkt nalezy przechowywa¢ w suchym i
cieptym miejscu w temperaturze od +5°C do
+30°C.
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L Mk iSO
Standardy DEVisafe™ | DEVIsnow™ | DEVlasphalt™ | DEVIsport™
(DTCE) (DTIK) (YE))
\ 60800:2009 (kabel) \ M2 \ M2 \ M2 \ M2 \

M2
Do stosowania w warunkach wysokiego ryzyka
wystapienia uszkodzen mechanicznych.

Wybér produktu: DEVisafe™ | DEVIsnow™ | DEVlasphalt™ | DEVisport™
(DTCE) (DTIK) (BM\E))
Ochrona przeciwoblodzeniowa dachéw i + + - -
rynien
Ochrona przeciwoblodzeniowa powierzchni (+) + + +
gruntowych
Ogrzewanie upraw rolniczych/szklarni - + - +
14 Obliczanie poprawnego modutu C-Cdlakabligrzejnych
Modut C-C oznacza odlegtos¢ w centymetrach Maksymalny modut C-C
miedzy srodkami sasiadujacych kabli grzejnych. Systemy dachowe i rynnowe 10cm
Powierzchnie gruntowe 20cm
W przypadku ogrzewania rynien nalezy bra¢ pod Ogrzewanie upraw rolniczych/szklarni 25cm

uwage liczbe kabli na metr (patrz sekcja 3.1).

. Srednica giecia kabla grzejnego powinna
wynosi¢ co najmniej szesciokrotnos¢ jego
Srednicy.

N -

+  Rzeczywista dtugosc¢ kabla moze réznic sie

0 +/- 2%.
230V/400V
2 2 2
s | | Wt
CCleml | ow/m | 25W/m | 30W/m
5 400 500 -
Powierzchnia [m?] 75 267 333 400
CCleml= —r gosckabla[my <100 €™ '
" 9 10 200 250 300
u
12,5 160 200 240
C-Clem] Moc liniowa kabla [W/m] 100 cm
- = X
Gestos¢ cieplna [W/m?] 15 133 167 200
20 100 125 150
25 80 100 120
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o Projektowanie ukladuinstalacji
Sporzadz szkic pogladowy instalacji «  Zachowywac poprawny modut C-C (dotyczy
przedstawiajacy: wylacznie kabli grzejnych) — patrz sekcja

« rozplanowanie elementéw, 1.4.

«  przewody doprowadzajace i potaczenia, +  Przestrzega¢ wymaganej gtebokosci insta-

. skrzynke przytaczowa/rozdzielnice (jezeli lacji i stosowa¢ wymagane zabezpieczenia

wystepuje), mechaniczne przewodéw doprowadzajacych

czujnik zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.
’ + W przypadku montazu wiecej niz jednego

«  skrzynke rozdzielcz . . -
skrzynke rozdzielcza, elementu nie mozna taczy¢ ich szeregowo

+ termostat. — wszystkie przewody doprowadzajace
nalezy podtaczy¢ réwnolegle do skrzynki
Zachowaj szkic. rozdzielczej.

+  Znajomos¢ dok%adnfego polo?er.ﬂa tych . W przypadku pojedynczych kabli
podzespotéw utatwia wykryae I naprawe przewodzacych (jednozytowych) oba prze-
uszkodzonych elementéw. wody doprowadzajgce nalezy podtaczy¢ do

skrzynki rozdzielczej.
Nalezy pamieta¢, aby:

+  Przestrzegac wszystkich zalecerh — patrz
sekcja 1.2.

L Przygotowanie miejscainstalacii

» Usun wszystkie pozostatosci po starej insta- « W razie potrzeby uszczelnij szczeliny
lacji (jezeli sq). wokét rur, spustow i Scian.

« Upewnij sie, ze powierzchnia montazu jest « Na powierzchni nie moga znajdowac sie
réwna, stabilna, gtadka, sucha i czysta. ostre krawedzie, brud ani ciata obce.

2 Montaz elementéw
Nie zaleca sie montazu elementéw w tempera- +  Po przymocowaniu elementéw

turze ponizej -5°C. - Po ukonczeniu instalacji
Kable grzejne mogg sztywnie¢ w niskiej tempera-
turze. Po rozwinieciu elementu nalezy podtaczy¢

go na chwile do zasilania, aby nieco zmiekt przed

montazem.

Jezeli wartosci rezystancji elementu i izolacji
réznig sie od podanych na etykiecie, element
nalezy wymienic.

+ Rezystancja musi zawierac sie w granicach

Pomiar rezystancji -5% — +10% warto$ci podanej na etykiecie.

Podczas montazu rezystancje elementu nalezy

. . J . «  Rezystancja izolacji musi wynosi¢ pon
mierzy¢, weryfikowac i notowac: ezystandja izolacji musi wynosic ponad

20 MQ dla minutowego pomiaru przy co

jmniej 500V DC.
« Po rozpakowaniu najmniej

2.1 Instalacja elementéw grzejnych

Nalezy przestrzegac wszystkich instrukgji i wytyc-
znych, patrz sekcja 1.1 i patrz sekcja 1.2.
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Elementy grzejne

« Element grzejny nalezy utozy¢ w taki sposéb,
aby jego odlegto$¢ od przeszkéd wynosita co

najmniej potowe modutu C-C.

+  Elementy musza zawsze przylega¢ do
powierzchni przekazujacej ciepto (np.
betonu), patrz sekcja 3 w celu uzyskania
szczegotowych informaciji.

Maty grzejne
+  Maty grzejne nalezy rozwijac tak, aby kable
grzejne znajdowaty sie na gorze. Jedli jest
to aplikacja asfaltowa, rozt6z maty grzejne z
plastikowa siatka na kablach grzejnych.

2.2 Montaz czujnika

+  Czujnik nalezy zamontowac w rurce
izolujgcej zaslepionej na koncu, aby mozna
go byto w razie potrzeby tatwo wymienic.

+  Kiedy mata grzejna zostanie rozwinigta do
konca powierzchni montazu, nalezy przecigé¢
siatke i obrdci¢ mate przed zwinieciem.

Przedtuzanie przewodow doprowadzajacych
+ Nalezy unika¢ przedtuzania przewodoéw
doprowadzajacych, jezeli to tylko mozliwe.
Przedtuzenie przewodéw doprowadzajacych
nalezy wykona¢ w postaci skrzynki
przytaczowej lub rozdzielnicy.

+  Nie wolno zapomina¢ o utracie mocy w
przewodzie (zgodnie z obowigzujacymi
przepisami).

+  Czujnik nalezy traktowac jako przewdd POD
NAPIECIEM, dlatego kazde przedtuzenie
okablowania czujnika musi by¢ obstugiwane
jak normalne okablowanie z zasilaniem
sieciowym.

«  Okablowanie czujnika mozna przedtuzy¢ do
maksymalnie 50 m, uzywajac przewodu 1,5

mm?Z.

«  Minimalny promien giecia rurki to 50 mm (1).

+ Przewdd czujnika musi zosta¢ umieszczony
miedzy dwiema petlami kabla grzejnego (2).

+  Rurke nalezy doprowadzi¢ do puszki
pofaczeniowej.

Patrz rys. 0

1. Krawedz/okap dachu
Rynna

Rura spustowa odprowadzajaca wode do
kanalizacji deszczowej

Rynna dachowa
5. Dach ptaski zodwodnieniem
Dach z ptotkiem przeciwsniegowym

7. Rura spustowa odprowadzajaca wode na
powierzchnie gruntu

Aby zapewni¢ odpowiednig ilos¢ ciepta w rynnach
i rurach spustowych, gestosc cieplna i liczba linii
kablowych [n] zalezy od:

«  temperatury obliczeniowej
+  $rednicy rynny/rury

e§evi |
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* Dwie linie kabla grzejnego 30 W/m (60 W/m
tacznie) wymagaja rury spustowej o Srednicy co
najmniej @120 mm oraz regulatora z czujnikiem

Srednica rynny/rury | Liczba linii kablowych

[n]

75-120 mm 1 wilgoci, np. DEVIreg™ 850.
120-150 mm 2*
150-200 mm 3

Temperatura Gestosc DEVIsnow™ 20T DEVIsnow™ 30T DEVisafe™ 20T
otoczenia cieplna (DTCE) (DTCE) (DTIP)
@ w/m? [l | [C-Cwem] | [n] | [C-Cwem] | [n] | [C-Cwem]
0Od0do-5 200 - 250 1 9 - - 1 9
0Od-6do-15 250-300 2 7-8 1 12 2 7-8
Od-16do-25 300-350 2 6 2% 10 2 6
0Od-26 do-35 350-400 3 5 2% 8 3 5
Opis instalacji chym miejscu. Uszczelnij wszystkie przejicia przez
Zainstaluj czujnik DEVIreg™ 850, jezeli jest np. dachy i sciany.
zastosowany, w rynnie, zgodnie z instrukcja dla
czujnikow. Poinformuj uzytkownika koricowego o
koniecznosci sprawdzenia i usuniecia ostrych
Przedtuz przewody czujnikéw i przewody krawedzi, lisci i brudu z ogrzewanego dachu i
doprowadzajace, umieszczajac potaczenia w su- rynien kazdej jesieni.
32 . Topienie sniegu na powierzchniachgruntowych
Konstrukcje wolnostojace, np. pomosty, Powierzchnie gruntowe, np. rampy i parkingi

schody, mosty i tarasy Pat
atrz rys.

Patrz rys.

1. Warstwa wierzchnia ptyty betonowej lub
1. Warstwa wierzchnia ptyty betonowej lub asfaltobetonu.

asfaltobeton. Podsypka piaskowa, beton lub asfaltobeton.

Kabel grzejny. Kabel grzejny.

Taéma rpontaiowa DEVIclip™ lub siatka 4. Taéma montazowa DEVIclip™ lub siatka
zbrojeniowa. zbrojeniowa.
Podbudowa. 5. Warstwa nosna z thucznia kamiennego/be-

Izolacja (opcjonalnie). tonu/starego asfaltu.

6. lzolacja (opcjonalna, nalezy upewnic sie, czy
warstwa nosna jest odpowiednia).

7. Grunt rodzimy.
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Powierzchnie gruntowe, np. drogi, chodniki i
Sciezki

Patrz rys.

1. Warstwa wierzchnia z kostki brukowej lub
ptyty betonowej.
Podsypka piaskowa.
Kabel grzejny

Tasma montazowa DEVIclip™ lub siatka
zbrojeniowa.

Warstwa nosna z ttucznia kamiennego.

Izolacja (opcjonalna, nalezy upewnic¢ sie, czy
warstwa nosna jest odpowiednia).

7. Grunt rodzimy.

Termostat gruntowy jest bezwzglednie
wymagany:
- Dla podsypki piaskowej: w przypadku mocy
maty od 250 W/m? lub mocy kabla od 25
W/m.

- Dla asfaltu lub betonu: w przypadku mocy
kabla od 30 W/m z gestoscia cieplng powyzej
500 W/m? (C-C < 6 cm) (DEVIasphalt™ (DTIK)).

Ograniczone zasilanie
+  Ogranicz powierzchnie ogrzewang, np.
ogrzewajac wytgcznie pasy przebiegu kot
zamiast catej powierzchni drogi.
«  Podziel obszar na 2 strefy za pomoca termo-
statu DEVIreg™ 850.

. Zainstaluj mniej W/m? niz jest to zalecane.
Zmniejszy sie sprawnos¢ instalacji (topienia
$niegu). Nie wolno instalowaé mniej W/m?
niz jest to zalecane w poblizu powierzchni
odwadnianych, np. przed ogrzewanymi
schodami.

Nie wolno instalowa¢ kabli w samym piasku.
«  Kable grzejne nalezy zabezpieczy¢ twarda
warstwa wierzchnia.

Montaz w betonie, zaprawie lub w cienkiej
»zacierce”
+ Materiat, w ktérym kabel bedzie zatopi-
ony, nie moze zawiera¢ kamieni o ostrych
krawedziach.

+  Materiat musi by¢ wystarczajgco ptynny,
jednolity i pozbawiony pecherzy powietrza:

« Wylewke nalezy wylewac¢ powoli, aby
nie dopusci¢ do przesuniecia kabla
grzejnego.

- Nalezy ograniczy¢ prace z uzyciem grabi,
topat, wibratoréw i walcéw.

«  Czas stabilizacji powinien wynosi¢ co na-

jmniej 30 dni w przypadku betonu i 7 dni w

przypadku wylewki samopoziomujacej.

Zalewanie w asfalcie lub betonie asfaltowym
(drogowym)
+Nalezy uzywac wytacznie catkowicie zalanych
elementéw DEVlasphalt™ (DTIK).

« Nalezy zatapia¢ w asfalcie schtodzonym do
maks. 240°C lub

+ w3 centymetrowej warstwie wylewanego
betonu asfaltowego (o maksymalnej
ziarnistosci kamieni 8 mm), schtodzonego do
maks. 80°C przed natozeniem drugiej war-
stwy za pomoca walca o masie maksymalnej
500 kg (bez wibratora).

+  Nalezy zastosowac ostone czujnika grun-
towego o wymiarach @100 mm i wys. 100
mm, wykonanga z materiatu termoodpor-
nego, np. izolacji ze szkta komoérkowego.

+  Nalezy zastosowac rurke czujnika o wy-
miarach 5/8"-3/4" wykonang z materiatu
termoodpornego, np. metalu.

Opis instalacji

Przygotuj powierzchnie instalacji za pomocg
tasmy montazowej DEVIclip™ i/lub siatki zbro-
jeniowej. Zamocuj rurke przewodu czujnika i
rurke/ostone czujnika DEVIreg™ 850, jezeli jest
instalowany.

Przedtuz przewody doprowadzajace przy uzyciu
zestawdw potaczeniowych, a pofgczenia umiesci¢
w suchym miejscu. Uszczelnij wszystkie przejscia
przez $ciany i inne konstrukcje. Zatéz tasme
ostrzegawcza na przewody doprowadzajace.

Po utozeniu kostki badz wylaniu betonu/asfaltu
zatéz zewnetrzne czujniki i utéz przewody czu-
jnikdéw zgodnie z instrukcja dla czujnikow.

s§evi |
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3.3 Ogrzewanie upraw rolniczych/szklarni

Ogrzewane moga by¢:

+  murawy pitkarskie
- pola golfowe
+ szklarnie

Instrukcje bezpieczenstwa — patrz sekcja 1.1.

Nalezy zawsze starannie zaplanowac
gltebokos¢ instalacji
+ Nalezy dokona¢ odpowiednich uzgodnien
z lokalnymi dostawcami energii i organami
BHP przed przystapieniem do instalacji kabli.

«  Nalezy przestrzega¢ lokalnych wymagan
dotyczacych gtebokosci instalacji oraz
stosowaé wymagane zabezpieczenia
mechaniczne i oznaczenia przewodow
doprowadzajacych.

«  Nalezy uwzgledni¢ gtebokos¢ wbijania w
grunt takich przedmiotéw, jak napowietrzac-
ze trawy, odprowadzenia pionowe, szpadle,
oszczepy, kotki, sSruby kotwowe itp.

+ W celu uzyskania wydajnego ogrzewania
gtebokos¢ instalacji nie moze by¢ wieksza niz
25-30cm.

« Wszelkie prace ziemne po wykonaniu
instalacji wolno przeprowadza¢ wyfacznie
odpowiednio przeszkolonym osobom.

Ogrzewanie poél/rozsadnikéw nalezy podzieli¢
na wiele stref w zaleznosci od powierzchni pola,
jego nastonecznienia i zacienienia. Kazda strefa
powinna by¢ wyposazona w

« 2 czujniki lub 1 sonde czujnikowg do

pomiaru sredniej temperatury wierzchniej
warstwy gleby.

4 Ustawienia opcjonalne

»  Hermetyczna skrzynke przytaczowa lub
rozdzielnice do podtaczania przewodow
doprowadzajacych taczacych ze zrédtem
zasilania.

+  Maksymalna odlegtos¢ od skrzynki
przytaczowej lub rozdzielnicy wynosi 20
m dla kazdej strefy.

Konstrukcje wolnostojace, np. pomosty,
schody, mosty i tarasy

Patrz rys.

Trawa.

Wierzchnia warstwa gleby.
Czujnik w rurce stalowej.
Piasek/gleba.

Kabel grzejny.

o v A wN =

Opaska mocujaca (do instalacji na nowych
konstrukcjach).

7. Gleba z systemem odwadniajacym.

Opis instalacji

Rozwin elementy i przymocuj je do konstrukgji
nosnej. W przypadku instalacji modernizacyjnej
kable mozna umiesci¢ w glebie.

Zamocuj rurke w jak najwyzszym punkcie — do-
tyczy przewodoéw czujnika lub sondy czujnikowej
w kazdej ze stref.

Przewody doprowadzajace poprowadz w

korycie kablowym jedng warstwa (bez zwojow

i rur). Zatéz taSme ostrzegawcza na przewody
doprowadzajace i zasyp piaskiem. Podtacz
przewody doprowadzajace do hermetycznych skr-
zynek przytaczowych lub rozdzielnic w odlegtosci
maks. 20 m od kazdej strefy.

Jezeli element grzejny podtagczono do termostatu
(np. DEVIreg™), nalezy skonfigurowac¢ ustawie-
nia podstawowe zgodnie z ponizszg tabelg i
podrecznikiem obstugi termostatu.

. £

Jezeli to mozliwe, nalezy ustawic temperature
dopuszczalng zgodnie z zaleceniami producenta,
aby zapobiec uszkodzeniom.
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Termostat

Maksy-

malne
obcigzenie

Ochrona przeci-
woblodzeniowa
dachéw i rynien

Ochrona przeci- Ogrzewanie upraw
woblodzeniowa powi- | rolniczych/szklarni

erzchni gruntowych

DEVireg™316 | 16A 7°C < Wk < +3°C -

DEVireg™ 330 16 A WE < +3°C WE < +3°C Odmrazanie +3°C
Uprawa +7°C

DEVIreg™610 | 10A WH < +3°C WH < +3°C

DEVIreg™850 | 2x15A Topienie < +3°C Topienie < +3°C

Gotowos¢ < -3°C
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Kabel grzejny

Termostat

Czujnik

Ekran

Wytacznik réznicowo-pradowy
Wylacznik dwubiegunowy
Bezpiecznik

Skrzynka przytaczowa
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Instrukcja montazu Zewnetrzne elementy grzejne
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Denmark

Danfoss Poland Sp. z o.0.

z siedziba w Grodzisku Mazowieckim 05-825 przy ul. Chrzanowskiej 5, zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla m. st. Warszawa w Warszawie,

XIV Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego, KRS: 0000018540, NIP: 586-000-58-44, REGON: 190209149, Kapitat Zaktadowy 31 922 100 zt
DEVI « devi.pl « +48 22 104 00 00 - bok@danfoss.com

Wszelkie informacje, w tym dotyczace wyboru produktu, jego zastosowania lub uzycia, konstrukcji, wagi, i lub inne dane techniczne zawarte w instrukcjach obstugi, opisach
katalogowych, reklamach itp. oraz udostepnione w formie pisemnej, ustnej, elektronicznej, online fub poprzez pobrame satrak(owanejako informacyjne oraz sa wiazace tylko wtedy oraz tylko w
takim zakresie, w jakim zostaly wyraznie wskazane w ofercie lub potwierdzeniu zaméwienia. Firma Danfoss nie ponosi odpowiedzialnosci za ewentualne bledy w katalogach, broszurach, filmach oraz
innych materiatach.

Firma Danfoss zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w swoich produktach bez wezesniejszego powiadamiania. Dotyczy to réwniez produktéw zaméwionych, ktére nie zostaly dostarczone,
pod warunkiem, ze zmiany te moga zosta¢ dokonane bez zmiany formy, dopasowania lub funkeji produktu.

Wszystkie znaki towarowe w tym materiale sa wlasnoscia firmy Danfoss A/S lub spolek grupy Danfoss. Nazwa oraz logo Danfoss sa znakami towarowymi firmy Danfoss A/S. Wszelkie prawa zastrzezone.
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