FLOWING EXPERTISE

ELEMENTY PRZEZNACZONE
DLA INSTALACJI Z POMPAMI CIEPLA

@ CALEFFI

Hydronic Solutions




www.caleffi.com

THE

CALEFFI

-
3=

f Iy

"\

RN

OWNOWAZONE ZOBOWIAZANIE

PRZEKONANIE, STYL ZYCIA | SPOSOB DZIALANIA.
_TO NASZ NAMACALNY WKEAD

W ZMIANY SRODOWISKOWE | SPOLEGZNE.

Tworzymy bardziej odpowiedzialng przysztos¢,

aby sprostac¢ potrzebom LUDZI dzisiaj i w przysztosci, dzieki PRODUKTOM,
ktére pomoga oszczedzac zasoby i s zaprojektowane tak,

by zapewnia¢ bardziej zrownowazony komfort.

Chcemy wprowadza¢ doskonaty klimat w zycie

i wywiera¢ pozytywny wplyw na SRODOWISKO.

& CALEFFI

Hydronic Solutions




GREEN LJEWOLUCJA

WSPIERAMY
TRANSFORMACIE ENERGETYCZNA
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ELEMENTY DLA INSTALACI
7 POMPAMI CIEPEA

Zachecamy do stosowania innowacyjnych komponentoéw, ktére gwarantuja najwyzsza
WYDAJNOSC, BEZPIECZENSTWO i 0SZCZEDNOSC ENERGII.

Nasza petna gama produktéw do INSTALACJI Z POMPAMI CIEPLA
poprawia dziatanie i trwatos¢ przez dtugie lata
nowych technologii grzewczych i chtodniczych.




RODZAJE POMP CIEPLA

Klasyfikacja pomp ciepta wedtug zrédta ciepta

Zrodtami chtodu (lub Zrodtami zewnetrznymi) moga by¢: powietrze zewnetrzne, wody gruntowe lub ziemia.

Zrodtami grzewczymi moga by¢: powietrze, gdy pompa ciepta ogrzewa/chtodzi powietrze w pomieszczeniu lub woda, gdy pompa ciepta ogrzewa/chiodzi wode
wykorzystywana jako medium posredniczace w obiegach grzewczych i chtodniczych.

Powietrzna pompa ciepta (powietrze-powietrze)

Pompy tego typu sa wyposazone w wymienniki ciepta powietrze/czynnik chtodniczy. E
Zrodtem chfodu jest powietrze zewnetrzne, ktdre jest zawsze dostepne i ma zmienna

temperature. 222 *
Urzadzenie posiadajace wymiennik ciepta znajduje sie wewnatrz pomieszczen, w
ktérych wymagane jest ogrzewanie/chtodzenie i jest potgczone z jednostka zewnetrzng
(agregatem) rurami zawierajacymi czynnik chtodniczy.

Powietrzna pompa ciepta (powietrze-woda)

Pompa ciepta powietrze-woda moze by¢ wykorzystywana do pozyskiwania energii
z powietrza i przekazywania jej do wody w formie ciepta.

W przeciwienstwie do pomp powietrze-powietrze, produkcja wody “instalacyjnej”
obstugujacej system hydrauliczny oferuje wysoki stopieft wszechstronnosci pod
wzgledem rozwigzan systemowych (z grzejnikami, klimakonwektorami, ogrzewaniem
ptaszczyznowym itp.).
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Gruntowa pompa ciepta (woda-woda)
W pompach ciepta typu woda-woda, pierwotna strona usuwa energie z wody (zazwyczaj

pobieranej z wéd gruntowych. W tym przypadku méwimy o gruntowych pompach
ciepfa typu woda-woda). ) e

(=]

Zaletami tego typu rozwiazania sg stabilnos$¢ pracy oraz wysoka wydajnosc.

Gruntowa pompa ciepta (grunt-woda)

W pompach ciepta typu grunt-woda, znanych réwniez jako gruntowe pompy ciepta,
chtodna woda jest wykorzystywana jako medium do wymiany ciepta z gruntem.

Wymienniki ciepta sktadaja sie z plastikowych rur umieszczonych w gruncie (sondy
gruntowe): montowane sg w dot (sondy pionowe) lub wzdtuz powierzchni (sondy
poziome).

Produkty w tym dokumencie zostaty sklasyfikowane wedfug rozwiqzan uznanych za najbardziej odpowiednie i skuteczne dla opisanych typdéw zastosowari
systemowych. Niemniej jednak, ten przewodnik w zaden sposob nie ma na celu wykluczenia uzycia innych produktéw Caleffi o podobnych specyfikacjach
w tych systemach.

Caleffi S.p.A. zrzeka sie wszelkiej odpowiedzialnosci wynikajqcej z niewtasciwego wykorzystania danych zawartych w tym dokumencie. Niniejszy dokument nie
powinien by¢ traktowany jako zamiennik technicznego projektu ogrzewania.




Powietrzna pompa ciepta typu monoblok (powietrze-woda)

Monoblokowa pompa ciepta sktada sie z pojedynczego urzadzenia zawierajagcego
wszystkie elementy obiegu chtodniczego: ptytowy wymiennik ciepta woda/
czynnik chtodniczy, sprezarke, zawor rozprezny i wentylator, ktéry umozliwia
wymiane ciepta powietrze/czynnik chtodniczy w parowniku.

W urzadzeniu mozna umiejscowic kilka elementéw systemu hydraulicznego, takich
jak pompa obiegowa, zawér trojdrozny, odpowietrznik i zawdr bezpieczenstwa.
Jednostka, umieszczona na zewnatrz, jest bezposrednio podtaczona do systemu
za posrednictwem rur kierujgcych wode “instalacyjna” z urzadzenia do budynku.

Powietrzna pompa ciepta typu split (powietrze-woda)

Pompa ciepta typu split sktada siezmodutu hydraulicznego znajdujacego sie wewnatrz
budynku oraz jednostki zewnetrznej, ktéra odpowiedzialna jest za wymiane ciepta

N

z powietrzem.

Gtownymi elementami jednostki wewnetrznej sa: ptytowy wymiennik ciepta woda/ /
czynnik chtodniczy, pompa obiegowa, zawdr tréjdrozny, naczynie wzbiorcze,
odpowietrznik i zawdr bezpieczenstwa

Jednostka zewnetrzna zawiera sprezarke, zawor rozprezny i wentylator, ktory
wymienia ciepto z czynnikiem chtodniczym za posrednictwem powietrza
zewnetrznego.

Zaleta pomp ciepta typu split jest brak prowadzenia rur z woda “instalacyjna” na
zewnatrz budynku, co eliminuje ryzyko zamarzniecia i w konsekwencji uszkodzenia
elementow urzadzenia.

W wersji hydro-split caty obieg gazu jest zamkniety w jednostce zewnetrznej, co

oznacza, ze wewnatrz budynku nie ma rur gazowych. Rozwigzanie to ma jednak

wade, ze przewody hydrauliczne znajduja sie na zewnatrz, a zatem sg narazone

na zamarzanie. /
System skfada sie z modutu hydraulicznego umieszczonego wewnatrz budynku

i jednostki zewnetrznej, ktéra wymienia ciepto z powietrzem.

Gtownymi elementami jednostki wewnetrznej sa: pompa obiegowa, naczynie

wzbiorcze, zawor tréjdrozny, odpowietrznik i zawor bezpieczenstwa.

Jednostka zewnetrzna wyposazona jest w sprezarke, zawdr rozprezny, wentylator, ¢ ad
ktory wymienia ciepto z czynnikiem chtodniczym za posrednictwem powietrza EE‘
zewnetrznego oraz ptytowy wymiennik ciepta woda/czynnik chtodniczy. v

Gruntowa pompa ciepta (grunt-woda)

Gruntowa pompa ciepta charakteryzuje sie stabilng wydajnoscia przez caty rok,
poniewaz wszystkie elementy systemu sg chronione przed niekorzystnymi
warunkami pogodowymi. Najlepiej sprawdza sie w chtodniejszym klimacie.
Oprécz wszystkich komponentéw wystepujacych w innych typach pomp ciepta
wymienionych wczesniej, systemy gruntowe posiadaja rowniez kolektory dla sond
dolnego Zrodta.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w elementy wymagane do prawidtowego
rownowazenia hydraulicznego medium przesytanego do sond.

N~




POMPY CIEPLA (POWIETRZE-WODA)

Pompa ciepta typu
monoblok

________
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Pompa ciepta typu
split M
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hydro-split %

GRUNTOWE POMPY CIEPLA

Gruntowa pompa
ciepta (grunt-woda)
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TABELA DOBORU KOMPONENTOW

DO SYSTEMOW POMP CIEPLA
Moc pompy ciepta [kW] 3
Maks. ust. nat. przept. [I/h]
(AT=5°C) 516 | 688 | 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300
S’r ednica nominalna " ” ” ” " n ” ” " " " ” ” 4 ”
przewodu* 3/ 3/ 1 1 1 1 1 1 11/ 11/ 11/ 11/ 11/. 11/. 11/.
s 108301 ]
I"' (D 28)
% ;, 108601 108701 108801
g iy (17) (11/4%) (11/2%)
f._ﬂi._ﬁ 108611 108711
' (17 (11/4)
¥
545372 545373 )
L (@ 22) (@ 28)
?3 &
%‘ Ap** [kPa] | 0,59 | 1,05 1,65| 2,37 | 3,23 -
0w
< 545375 545376 545377 )
b - (3/4”) (1”) (11/47)
Ap**[kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 3,23 | 2,06 | 2,6 | 3,21 | 3,88 | 4,62 -
577200 577300 )
(@22) (@ 28)
'; Ap**[kPa] | 0,33 | 0,58 0,67| 0,97 | 1,31 | 1,71 | 2,17 | 2,66 -
&
3 577500 577600 577700 577800
(3/4") (1”) (11/4) (11/2%)
Ap**[kPa] (100 %) | 0,25 | 0,45 0,65| 0,93 | 1,27 | 1,66 | 2,09 | 2,58 | 3,13 | 3,73 | 5,06 | 6,61 | 1,81 2,7 3,5
Ap** [kPa] (50 %) - 0,6 0,89 | 1,16
o 551702 551703 ]
(g (@22) (@ 28)
Ap [kPa] | 0,59 | 1,05 1,65| 2,37 | 3,23 | 2,06 | 2,6 | 3,21 | 3,88 | 4,62 -
"
o | I 551705 551706/551716 )
5| @ (3/4” GW) (1" GW/1” GZ)
E 3
Ap [kPa] | 0,59 | 1,05 1,65| 2,37 | 3,23 | 2,06 | 2,6 | 3,21 | 3,88 | 4,62 -
1 551005 551006 551007 551008
s (3/4") (17) (11/4") (11/2%)
Ap [kPa] | 0,25 | 0,45 0,65| 0,93 | 1,27 | 1,66 | 2,09 | 2,58 | 3,13 | 3,73 | 5,06 | 6,61 | 1,81 | 2,7 | 3,5

* Spadek cisnienia w rurze r ~ 20-22 mm stw./m (50 °C)

** Przy czystym filtrze




TABELA DOBORU KOMPONENTOW

DO SYSTEMOW POMP CIEPLA

MocpompycieptalkW] 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25

Mas usl;.nat.przepf.[Vh] 516 | 688 | 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4300
AT=5°C) (Y3
Srednica nominalna 347 | 3/47 | 17 17 17 17 1”7 17 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/4” ! ! 11/2”
przewodu* 127 | 127
546402 546403
B (@ 22) (@ 28)
o Y
<
E Ap [kPa] o,24| 0,43 0,67| 0,97 | 1,31 | 1,72
g .
S —
2 : 546405 546406 546407
- (3/4”) (17) (11/4”)
R

Ap[kPa] | 0,24 | 0,43 0,67| 0,97 | 1,31 | 1,72 | 2,17 | 2,68 | 3,25 | 3,86

g . 548520 548525 548530 548550
o ﬁ 644562/66
3 .

Ap [kPa] 0,33| 0,58 0,91| 1,31 | 1,79 | 2,34 | 2,94 | 3,65

5 ;) - 638373 638383
Ap [kPa] - 0,59 | 0,7 | 0,95 | 1,24 0,43 | 0,65 | 0,84
‘,1 . 519500 (v 1-6mw) - 519504 (4 10401 i)
ol
wn
m
(851 519015 342 1-6 m stw)
end i
e 518500 (3/47 1-6 m stw.)
ol
wn
!1 518002 @22, 1-6m stw,)
g 580011

* Spadek cisnienia w rurze r ~ 20-22 mm stw./m (50 °C)



URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE POMPY CIEPLA

ZAWORY ANTYZAMARZANIOWE
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ZASADA DZIALANIA

Zawor antyzamarzaniowy, zamontowany w instalacji z pompa ciepta, umozliwia powolny upust kiedy temperatura medium spadnie ponizej 3 °C.
Zapobiega to tworzeniu sie lodu w instalacji, chroniac jej elementy przed uszkodzeniem. Wersja zaworu z czujnikiem powietrza umozliwia prace instalacji
w trybie chtodzenia kiedy temperatura medium spada ponizej 3 °C. W takich warunkach dziata czujnik powietrza ktéry uniemozliwia upust wody.

+10 iStop’ +10 ‘
o o A
845 45
S - \ / H
Heth—=0 2 oot )
N - 5/ N - I
£ % g - )
g 5 g 9%
Q Q &
: \ 5 |
= 0 =0 ‘

05 1 2 3 4 5 6 05 1 2 3 4 5 6
Temperatura wody [°C] Temperatura wody [*C]

TWORZENIE SIE LODU W SYSTEMACH POMP CIEPLA

W systemach typu monoblok i hydro-split obwdd hydrauliczny posiada zewnetrzy odcinek
instalacji, ktéry faczy pompe ciepta z reszta systemu wewnatrz budynku.

Odcinek ten, cho¢ krotki i dobrze izolowany, moze by¢ narazony na ryzyko zamarzniecia
w pewnych warunkach ujemnych temperatur zewnetrznych.

W przypadku zaniku zasilania uszkodzeniu moze ulec wymiennik ciepta czynnik chtodniczy/
woda znajdujacy sie w urzadzeniu. Producenci wymagaja, aby do uktadu dodac roztwor
glikolu lub zawory antyzamarzaniowe. Zastosowanie glikolu moze wigzac sie z wysokim
kosztem oraz obarczone jest z szeregiem wad.

Zawory antyzamarzaniowe to mechaniczny system zabezpieczajacy stanowiacy alternatywe
dla stosowania glikolu.




WYMIAROWANIE

Zawor powinien zostac¢ dobrany odpowiednio do srednicy rury.

Urzadzenie moze by¢ instalowane wytacznie w pozydcji pionowej.
Nalezy zainstalowac¢ dwa zawory, jeden na przewodzie zasilajgcym i jeden na przewodzie powrotnym, jak najblizej pompy ciepta, w celu ochrony wymiennika
ciepfa w urzadzeniu i elementoéw instalacji znajdujacych sie na zewnatrz budynku.

iStop® Ky iStop®
Kod Przytqcza 3 i
- [m3h] Kv
3 Kod Przytgcza
108601 7 55 %E [m¥/h]
2 108301 028 64 %ﬁm\q‘ 108611 1 55
(4 108701 11/4" 70 : ’ 108711 11/4" 70
108801 11/2" 72 ”
Moc pompy ciepta
T omPY <Pt 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
Mals.ust nat.przept VAT | - s | gg | ggo | 1.032 | 1.204 | 1376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300
BT=5°C) Yk
Srednica nfminalna 3/4" 3/4" 1” 1” 1” 1” 1” 1” 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 112" | 11/2” | 11/2”
przewodu
5| WD 108307 _
a (@28)
‘ z
i

@
2 @h 108601 108701 108801
b i (1) (11/4”) (11/2")
s fﬂ&} 10227 ! 108711
9 HI (11/4”)

* Spadek cisnienia w rurze r ~ 20-22 mm stw./m (50 °C)

GLIKOL W SYSTEMACH OGRZEWANIA | CHLODZENIA

Glikol jest dodatkiem chemicznym stosowanym w uktadach zamknietych, aby zapobiec tworzeniu sie lodu i unikna¢ uszkodzen, ktére moga wystapi¢ w jego

wyniku.

Jest on mieszany w okreslonym procencie z catkowitg objetoscig wody w systemie, obnizajac w ten sposéb temperature zamarzania powstatej mieszaniny.

Glikol ma wiele wad, w tym:

Wysokie koszty zakupu i eksploatacji.

Nalezy regularnie sprawdza¢ procentowa zawartosc glikolu w uktadzie.
Zbyt niskie stezenie glikolu w instalacji moze prowadzi¢ do
nieprawidtowego dziatania.

Z czasem glikol traci swoje wtasciwosci i wymaga wymiany,
co powoduje problemy z utylizacja, poniewaz jest to dodatek

zanieczyszczajacy srodowisko.

% PROPYLENOWY/ETYNELOWY GLIKOL

TEMPERATURA ZAMARZANIA°C

0 0
10 -3
20 -7
30 -15
40 -27

Roztwoér wodno-glikolowy zmniejsza zdolnos¢ wymiany ciepta czynnika, co prowadzi do koniecznego zwiekszenia natezenia przeptywu w obiegu w celu

osiggniecia wymaganego poziomu komfortu cieplnego. W wyniku czego rosnie zuzycie energii przez sprezarke pompy ciepta.

Minimalne stezenie glikolu monopropylenowego [%] 10 10<G<20| 20<G<30 | 30<G<45
Spadek cisnienia +8% + 14 % +27 % +60 %
Natezenie przeptywu wody +0.5% +3% +6% +13%
Moc termodynamiczna 1% 2% -4 - 9%




FILTRY Z WKLADEM MAGNETYCZNYM Z CECHAMI SEPERATORA

AT

N - )«f,)—ﬁ
ZASADA DZIALANIA

Proces usuwania zanieczyszczen przy zastosowaniu filtréw z wktadem magnetycznym z serii XF opiera sie na dziataniu kilku
elementéw skfadowych takich urzadzen:

wewnetrzny element (1) odpowiedzialny za separacje zanieczyszczen;

element magnetyczny (2) umiejscowiony centralnie usuwa zanieczyszczenia ferromagnetyczne;

siatka filtracyjna (3) eliminuje zanieczyszczenia w sposdéb mechaniczny.

Siatka filtracyjna charakteryzuje sie kilkoma parametrami, jedym
z najwazniejszych jest wielko$¢ oczka siatki ktéra wskazuje
minimalng wielkos¢ czastki jaka moze zosta¢ zatrzymana. Kolejna
cecha charakterystyczng jest powierzchnia siatki, im jest ona wieksza
tym mniejszy jest stopien zabrudzenia. Komora gromadzenia
zanieczyszczen w serii XF ma zblizone cechy jak w separatorach
zanieczyszczen.

Ze wzgledu na zastosowanie siatki filtracyjnej w serii XF, spadek
cisnienia generowany przez urzadzenie bedzie uzalezniony od
stopnia zabrudzenia.

W urzadzeniu z serii XF potaczono cechy separatora zanieczyszczen
oraz filtra siatkowego. W poréwnaniu do tradycyjnych filtréw takie
rozwigzanie wydtuza znaczaco czas w ktérym element filtracyjny
zostanie catkowicie pokryty zanieczyszczeniami poniewaz cze$c
z nich zostanie usunieta przez komore separacji.

ZANIECZYSZCENIA W INSTALACJACH Z POMPA CIEPLA

Elementy instalacji grzewczej i chtodniczej narazone s3 na zanieczyszczenia znajdujace sie
wodzie instalacyjnej. Jesli wszystkie zanieczyszczenia nie zostang usuniete z systemu moga
spowodowac m.in zablokowanie pomp obiegowych, nizsza sprawnos¢ wymiennikéw ciepta,
niepoprawna prace zaworow i niedostateczng wymiane ciepta.

W przypadku instalacji z pompa ciepta wymagany jest wysoki stopiert usuwania zanieczyszczen,
ktéry mozemy uzyskac poprzez potaczenie procesoéw filtracji oraz separacji grawitacyjnej
zanieczyszczen. Jesli nie zapewnimy wysokiej sprawnosci usuwania zanieczyszczer moga one
spowodowac catkowite zablokowanie przeptywu w rurach lub np. uniemozliwi¢ poprawne
dziatanie urzadzen regulacyjnych. Poniewaz pompa ciepta pracuje z matg réznicg temperatur,
to nawet niewielkie zmiany natezenie przeptywu moga zmniejszy¢ jej wydajnos¢. Im lepsza
ochrona przeciw zanieczyszczeniom tym dtuzej zostanie zachowana wysoka sprawnos¢
instalacji z pompa ciepfa.

12



WYMIAROWANIE

DIRTMAGPLUS’®

‘i—: Dobdr opiera sie gtébwnie na uzyskaniu odpowiedniej predkosci przeptywu przez urzadzenie. Aby zapewni¢ optymalna

prace, predkos¢ na wejsciu do urzadzenia powinna wynosi¢ < 1 m/s. Aby ta dopuszczalna wartos¢ predkosci przeptywu
nie zostata przekroczona, nie wolno przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci natezenia przeptywu
w zaleznosci od danej Srednicy.

\ Maks. nat. Kv Ap [kPa]
R e ARG przeplywu [I/h] [m?/h] |((maks. nat. przept.)
545375 3/4” 1,130 6.7 2.84
W urzadzeniu  wielofunkcyjnym  DIRTMAGPLUS®, 545372 @22 1,130 6.7 2.84
zanieczyszczenie  siatki  filtracyjnej nastepuje  powo- 545376 G 1,130 6.7 284
li, poniewaz cze$¢ zanieczyszczer zostaje oddzielona
w separatorze, z tego powodu dobdr urzadzenia zalezy gtéwnie 545373 928 1,130 6.7 2.84
od maksymalnego natezenia przeptywu. 545377 11/4” 1,800 9.6 3.53
CALEFFI XF
Kv [m?*h] Kv [m?*h]
Kod Przytgcza o m P %
Dobdr urzadzenia odbywa sie na podstawie pEsla) st
maksymalnego  dopuszczalnego  spadku 577500 3/4” 10.3
ci$nienia, ktéry moze generowac urzadzenie.
577200 722 9
577600 1" 10.7
577300 @28 10.5
577700 11/4” 10.7
577800 112" 23 40
577900 2" 23 40
MocpompycieptalkW] 3 4 5 (3 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25
Maks. ust. nat. przept. [I/h]
(AT=5°C) 516 688 860 1,032 | 1,204 | 1,376 | 1,548 | 1,720 | 1,892 | 2,064 | 2,408 | 2,752 | 3,096 | 3,784 | 4,300
Srednica nominalna " " " ” " " ” " " " " " . " "
przewodu* 3/ 3/ 1 1 1 1 1 1 11/ 11/ 11/ 11/ 11/ 11/ 11/.
3 545372 545373 )
g (322) (@ 28)
s
&
3
Ap**[kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 3,23 -
'8
g 545375 545376 545377 }
] ¢ (3/4") (17) (11/4")
= L )
E &
3
Ap**[kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 3,23 | 2,06 | 2,6 | 3,21 | 3,88 | 4,62 -
& 577200 577300 :
£ @22 @ 28)
~
S
Ap**[kPa] | 0,33 | 0,58 | 0,67 | 0,97 | 1,31 | 1,71 | 2,17 | 2,66 -
577500 577600 577700 577800
5 (3/4") (1) (11/4") (11/2")
w
© Ap**[kPa] (100%) | 0,25 0,45 0,65 | 0,93 | 1,27 | 1,66 | 2,09 | 2,58 | 3,13 | 3,73 | 5,06 | 6,61 1,81 2,7 3,5
Ap** [kPa] (50 %) - 0,6 0,89 1,16

* Spadek cisnienia w rurze r ~ 20-22 mm stw./m (50 °C)

* Przy czystym filtrze

13




SEPERATORY POWIETRZA

ZASADA DZIALANIA

Separatory powietrza wykorzystywane sg do ciaggtego usuwania powietrza z instalacji grzewczych i chtodniczych.
Zawory z tej serii posiadaja duze zdolnosci upustowe. Separatory usuwaja w sposéb automatyczny powietrze

Catkowicie odpowietrzona instalacja pozwala pracowac urzadzeniom w niej zainstalowanym z optymalna sprawnoscia. W takim systemie nie wystepuja
negatywne zjawiska takie jak: hatas, korozja (tlenowa), miejscowe przegrzania. kazdej postaci (rowniez w formie mikropecherzykow).

DISCAL®

WYMIAROWANIE

Dobdr opiera sie gtdwnie na uzyskaniu odpowiedniej predkosci przeptywu przez urzadzenie. Aby zapewni¢ optymalng prace, predkos¢ na wejsciu do
urzadzenia powinna wynosic < 1,2 m/s. Aby ta dopuszczalna warto$¢ predkosci przeptywu nie zostata przekroczona, nie wolno przekracza¢ maksymalnych
dopuszczalnych wartosci natezenia przeptywu w zaleznosci od danej Srednicy.

Kod Przylacza Maks. nat. Kv Ap [kPa]
przeptywu [I/h] [m®/h] |(maks. nat. przept.)
551705 3/4" GW 1.360 12 1,28
551702 222 1.360 12 1,28
551706 1"GW 2.110 12 3,1
551703 @28 2.110 12 3,1

Kod Przylqcza Maks. nat. Kv Ap [kPa]
przeptywu [I/h] [m?/h] |((maks. nat. przept.)
551005 3/4” 1.360 16,2 0,7
551006 1” 2.110 28,1 0,56
551007 11/4” 3.470 48,8 0,51
551008 11/2” 5.420 63,2 0,74
551009 2" 8.200 70 1,37

Moc pompy ciepta [kW]
/(\g‘;kf ‘;ngatprzep"”/ P\ 516 | ess | s60 | 1.032 | 1208 | 1.376 | 1.548 | 1720 | 1.892 | 2064 | 2408 | 2752 | 3096 | 3.784 | 4300
Sredn ica nominalna ” ” ” ” ” ” ” ” ” " " ” " ” "
Dreewodus | 3 1 1 1 1 1 ot | v | v | o | vz | |
. "'JII _ 551702 551703
3 . L= -
g -] ©22) ©28)
2 .

op[kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 3,23 | 2,06 | 26 | 3,21 | 3,88 | 4,62 -

1 5

. 1k 551705 551706/551716 ]
§ _..I"J ™ (3/ ” GW) (1//GW/1”GZ)
a

Ap [kPa] | 0,59 | 1,05 | 1,65 | 2,37 | 3,23 | 2,06 | 2,6 | 3,21 | 3,88 | 4,62 -
o, . -'n 551005 551006 551007 551008
3 ¥ (3/4") (1) (11/4") (11/2")
8 L
I .l

spikpal | 025 | 045 | 065 | 093 | 1,27 | 166 | 209 | 258 | 313 | 373 | 506 | 661 | 181 | 27 | 35

* Spadek cisnienia w rurze r ~ 20-22 mm stw./m (50 °C)



SEPERATORY POWIETRZA - ZANIECZYSZCZEN

ZASADA DZIALANIA

Separatory powietrza-zanieczyszczern wykorzystywane sg do ciggtego usuwania powietrza i zanieczyszczen z instalacji centralnego ogrzewania

i chtodzenia.

Zawory z tej serii posiadajg duze zdolnosci upustowe. Separatory usuwajg w sposob automatyczny powietrze w kazdej postaci (rowniez
w formie mikropecherzykéw). Jednoczesnie separowane sg zanieczyszczenia z wody, ktére gromadzone sa w dolnej czesci urzadzenia skad mogg zostac

usuniete. Dzieki zastosowaniu magnesu mozliwe jest usuniecie zanieczyszczen ferromagnetycznych.

Catkowicie odpowietrzona instalacja pozwala pracowac urzadzeniom w niej zainstalowanym z optymalna sprawnoscig. W takim systemie nie wystepuja

negatywne zjawiska takie jak: hatas, korozja, miejscowe przegrzania.

WYMIAROWANIE

DISCALDIRTMAG’

Dobdr opiera sie gtownie na uzyskaniu odpowiedniej
predkosci przeptywu przez urzadzenie. Aby zapewnic
optymalng prace, predkos¢ na wejsciu do
urzadzenia powinna wynosi¢ < 1,2 m/s.

Aby ta dopuszczalna warto$¢ predkosci przeptywu
nie zostata przekroczona, nie wolno przekraczac
maksymalnych dopuszczalnych wartosci
natezenia przeplywu w zaleznosci od danej
srednicy.

Kod Previica Maks. nat. ’_(;V Ap [kPa]
przeplywu[l/h] || [m>/h] |(maks. nat. przept.)
546405 3/4” 1.300 10,5 1,53
546402 @22 1.300 10,5 1,53
546406 1” 1.300 10,5 1,53
546403 @28 1.300 10,5 1,53
546407 11/4” 1.900 10,5 3,27

MocpompycieptalkW] 3 4
Maks. ust. nat. przept [I/h]
AT=5°C) 516 | 688 | 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300
Srednicanominalng | 3 | 3p4m | qn | qn 17 1” 17 1”7 | 1147 | 11ar | 11a | 117 11727 11727 | 11727
przewodu
] _
g 546402 546403 )
g ‘ (@22) (?28)
2 ~
@
Q
Ap [kPa] | 0,24 | 0,43 0,67| 0,97 | 1,31 | 1,72 -
o
E 546405 546406 546407
£ (3/4%) (1) (11/4”)
3 s
a
a Ap [kPa] | 0,24 | 0,43 0,67| o,97| 1,31 | 1,72 | 217 | 2,68 | 3,25 | 3,86

* Spadek cisnienia w rurze r ~ 20-22 mm stw./m (50 °C)



ZBIORNIK BUFOROWY DLA SYSTEMOW Z POMPA CIEPLA

L

ZASADA DZIALANIA

W przypadku koniecznosci wykonania cyklu odszraniania, urzagdzenie potrzebuje pewnej ilosci energii cieplnej i minimalnego natezenia przeptywu
wody, ktére mogtoby by¢ niewystarczajgce w przypadku zamkniecia zawordw strefowych w obwodzie wtdrnym.

W celu zagwarantowania wymaganej energii cieplnej mozna zastosowac zbiornik buforowy zainstalowany szeregowo w systemie.

Zapewnienie minimalnego natezenia przeptywu moze zostac zrealizowanie poprzez instalacje zaworu réznicowo - upustowego zamontowanego
miedzy zasilaniem a powrotem.

WYMIAROWANIE

Zbiornik buforowy zamontowany réwnolegle powinien by¢ dobrany zgodnie z maksymalna zalecana wartoscia natezenia przeptywu na wlocie
do urzadzenia.

Wartos¢ ta powinna by¢ suma natezen przeptywu w obwodzie pierwotnym lub wtérnym, w zaleznosci od tego, ktéra wartos¢ jest wieksza.
Objetos¢ zbiornika zalezy jednak od minimalnej pojemnosci wodnej wymaganej przez producenta pompy ciepta w celu zagwarantowania
prawidtowego dziatania urzadzenia w fazach odszraniania.

Wymagana minimalna ilo$¢ wody zalezy od cech systemu, tj. jego rozbudowy i metod zarzadzania.

Powinna by¢ zagwarantowana niezaleznie od pojemnosci wodnej pompy ciepta i instalacji grzewczej: na przyktad przy regulacji strefowej pojemnos¢
wodna w czesci instalacji grzewczej objetej regulacjg powinna by¢ wytaczona z catkowitej objetosci wody w systemie.

Najczesciej, w przypadku nowoczesnych pomp ciepta mozna przyjac srednia warto$¢ obliczong na podstawie mocy
urzadzenia, ktéra waha sie od 2,5 do 3,5 litra/kWt.
. o Maks. nat. .
Kod Pojemnos¢ Przylqcza przep. [m*/h] Moc nominalna HP
548515 15 litréw 1" 3,5
3-5 kWt
548520 20 litréw 1" 3,5
548525 25 litréw 1" 3,5 6-8 kWt
548530 30 litréw 1" 3,5 9-12 kWt
548550 50 litrow 11/4” 55 13-25 kWt
MocpompycieptakW] 3 (3 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22
Maks. ust. nat. przept. [I/h]
o 516 688 860 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300
AT=5C) &k
srednica nominalng | z/qn | zsqn | qr | g | 47 | g7 1 |1 | e | v | s | 112n | 112e
przewodu
548520 548525 548530 548550

* Spadek cisnienia w rurze r ~ 20-22 mm stw./m (50 °C)




INSTALACJA

Instalacja na powrocie jako zbiornik buforowy




GRUPA BEZPIECZENSTWA Z MOZLIWOSCIA PODLACZENIA NACZYNIA WZBIORCZEGO

Moc pompy ciepta [kW]
Maks. ust. nat. przept. [I/h]

_ o 516 688 860 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300
(AT=5°0) {y$k
Sredmcanfmmalna 3/4" | 3/4” 1”7 1” 17 1” 1” 17 | 114 | 1147 | 1147 | 11787 | 1127 | 11727 | 11727
przewodu

Q)n 305663

- adnd

.‘,#__;( 305503

* Spadek cisnienia w rurze r ~ 20-22 mm stw./m (50 °C)

Schemat zastosowania grupy z serii 305

[
‘_"!-.l‘
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AUTOMATYCZNY ZESTAW DO NAPELNIANIA INSTALACJI
Z ZAWOREM ANTYSKAZENIOWYM TYPU BA

3 ' h: ry
E{ e

ZASADA DZIALANIA

Automatyczny zestaw do napetniania instalacji z zaworem antyskazeniowym wykonuja dwa potaczone dziatania, ktére s3 wymagane do dziatania systemu:
1. Utrzymuje cisnienie w ukfadzie na optymalnym poziomie (jednostka napetniajaca), zwykle 1,5 bara;
2. Zapobiega cofaniu sie wody z instalacji do obiegu wody uzytkowej (zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym).

Wtasciwe zastosowanie urzadzen zapobiegajacych przed przeptywem zwrotnym typu BA okreslone jest przez aktualne przepisy krajowe
oraz normy. Obowiazujaca norma to PN-EN 1717:2000 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych
oraz ogélne wymagania dotyczqce urzqdzen zapobiegajqcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny. Norma podaje rodzaje wody
w obiegach i ich klasyfikacje ze wzgledu na zagrozenie dla zdrowia ludzkiego.

Woda zawarta w systemie grzewczym w wiekszosci przypadkéw moze naleze¢ do kategorii 3 - Plyn stanowiqcy pewne zagrozenie dla zdrowia
cztowieka z uwagi na obecnos¢ jednej lub wielu substancji szkodliwych lub kategorii 4 - Plyn stanowiqcy zagrozenie dla zdrowia cztowieka
z uwagi na obecnos¢ jednej lub wielu substancji “toksycznych” lub “bardzo toksycznych” albo jednej lub wielu substancji radioaktywnych, mutagennych
bqdz rakotwdrczych.

Zgodnie z ta klasyfikacja, w instalacjach dystrybucji wody uzytkowej muszg by¢ zainstalowane odpowiednie urzadzenia zapobiegajace przeptywowi
zwrotnemu.

Mocpompy cieplalkW] 3 4 5 (] 7 8 9 10 11 12 14 16 18 22 25

Maks. ust. nat. przept [I/h]
_ o 516 688 860 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1.720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2.752 | 3.096 | 3.784 | 4.300
(AT=5°C) (y3k
Sredmcang minaina 3/4" | 3/4” 1” 1”7 1”7 1” 1”7 1”7 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/4” | 11/2” | 11/2” | 11/2”
przewodu
580011

* Spadek cisnienia w rurze r ~ 20-22 mm stw./m (50 °C)
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ZAWORY PRZELACZAJACE

e 2

N

ZASADA DZIALANIA

Zawory przetaczajace z sitownikiem stuza do zarzadzania przeptywem miedzy systemem ogrzewania i chtodzenia a systemem wody uzytkowej.
Zarzadzanie jest zazwyczaj powierzone elektronice pompy ciepta, za posrednictwem sondy zainstalowanej w zbiorniku wody uzytkowe;.

Przekierowanie przeptywu jest najskuteczniejsze, gdy nie wystepuje przeciek wewnetrzny wewnatrz zaworu. Z tego powodu tréjdrozne kulowe
zawory przetaczajace sa lepsze od zawordw o innej konstrukcji elementu przefaczajacego.

Czas pracy zaworu z sitownikiem nie powinien przekracza¢ 50 sekund, w celu zoptymalizowania procesu produkgji cieptej wody uzytkowej.

B | [

WYMIAROWANIE

Poniewaz jest to zawor rozdzielajacy, powinien by¢ dobrany zgodnie z Kv, jedyng istotna wartoscig jest spadek cisnienia, ktéry musi by¢ odpowiedni dla
dostepnej wartosci w systemie.

Kod Przytqcza Kv
644562/66 1” 9

638373 11/4” 24,7
638383 11/2” 47

20




Moc pompy ciepta [kW] 3

Maks.ust.nat.przeph /] | 10 | ggg | 60 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2752 | 3.006 | 3.784 | 4.300

(AT=5°C) {y3k

Srednica nominalna " ” " ” " " " " " " . " " " "
przewody” 3/ 3/ 1 1 1 1 1 1 1147 | 118" | 11787 | 1187 | 1127 | 11727 | 11/,

ﬁ_ 644562/66 -

Ap [kPa] | 0,33 | 0,58 | 0,91 | 1,31 | 1,79 | 2,34 | 2,94 | 3,65 -

: 638373 638383

Ap [kPa] - 0,59 | 0,7 | 0,95 | 1,24 | 0,43 | 0,65 | 0,84

* Spadek cisnienia w rurze r ~ 20-22 mm stw./m (50 °C)

FAZY PRACY ZAWORU PRZELACZAJACEGO

Tréjdrozny zawdr przetaczajacy dziata w celu nadania priorytetu produkgji cieptej wody uzytkowej. Jest on sterowany bezposrednio przez pompe ciepta zgodnie
z sygnatem przychodzacym z termostatu umieszczonego w zasobniku CWU.

Jezeli temperatura w zbiorniku CWU jest odpowiednia, urzadzenie jest przetgczone na obwdd ogrzewania lub chtodzenia.
Pompa ciepta jest wiaczana, jezeli termostat pokojowy wysle sygnat o zbyt niskiej temperaturze w pomieszczeniu (rysunek 1).

Jezeli zaistnieje potrzeba przygotowania CWU, zawor obraca sie, aby potaczyc

obieg pompy ciepta z wezownica wewnatrz zasobnika. OED \ @l
Jesli w tym samym czasie wystapi potrzeba ogrzewania budynku, grzanie cieptej °
wody uzytkowej ma priorytet i dostarczanie ciepta do pomieszczen nie nastapi. —— 5\
4 ||'
I|
|
4

Pompa obiegowa urzadzenia zwykle nie jest zatrzymywana. Z tego powodu
cyrkulacja czynnika grzewczego nigdy nie powinna by¢ zatrzymywana. Rysunek

pokazuje prace urzadzenia rozdzielajgcego w tym przypadku kuli podczas fazy

przejsciowej. Podczas przefaczania czynnik przeptywa przez wszystkie trzy kanaty.
Wymagany czas obrotu jest krotki (rysunek 2).

Po zakoriczeniu obrotu przeptyw kierowany jest na wezownice w zbiorniku CWU
przez co moze rozpocza¢ produkcje cieptej wody (rysunek 3).

Rysunek 1
Ogrzewanie/chtodzenie

| | .

Rysunek 2 Rysunek 3
Faza przetaczania Produkcja cieptej wody uzytkowej
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ZAWORY UPUSTOWO - ROZNICOWE

ZASADA DZIALANIA

W systemach pomp ciepta zawsze nalezy zagwarantowa¢ wymagane minimalne natezenie przeptywu.

Jesli system jest podzielony na obwdd pierwotny i wtdrny, poprawne natezenie przeptywu jest gwarantowane przez sprzegto hydrauliczne.
W innych przypadkach zwykle stosuje sie zawodr upustowo - réznicowy, zamontowany na koricu instalacji przed potencjalnymi punktami odciecia
(zaworami strefowymi) sterowanymi przez termostaty.

Zawor musi by¢ zainstalowany za zbiornikiem buforowym, aby zawsze mogt wykorzystac energie cieplng wymagania podczas pracy urzadzenia.

System z obwodem pierwotnym i wtérnym System bez obwodu wtérnego

> B > - L
P | |

' -0 ‘
L I

20 U I
‘ =

i ! ! \
| |
! | ‘
i i |
o Lo - - - - N
WYMIAROWANIE
L - . . . . - - Nastawa
Dobor wielkosci, na etapie projektu, odbywa sie poprzez wybranie wartosci ustawienia Ap (m stw.) - (kPa)
dla zaworu, ktéry ma cisnienie réznicowe nieco wyzsze niz cisnienie w instalacji 8 80

i natezenie przeptywu takie samo jak minimalne natezenie przeptywu wymagane przez
pompe ciepta.

Przykiad: wymagane minimalne natezenie przeptywu 1 m*/h i cisnienie réznicowe
50 kPa, korzystajac z wykresu charakterystyki hydraulicznej pokazanego obok, aby
zidentyfikowa¢ krzywa wartosci nastawy dla zaworu, gdzie spotykajg sie te dwie
wartosci (w tym przypadku jest to nastawa 5).

N W 1 N

-

Producenci pomp ciepta wymagaja minimalnych natezen przeptywu, ktére
sa zawsze dostepne dla urzadzenia. Srednie wartoéci mogg by¢ wyrazone
w procentach w odniesieniu do nominalnego natezenia przeptywu.

Natezenie przeptywu (m*/h)

Moc nominalna

HP [kW] 7-8 9-10 11-12 14-16 18-25
Min. natezenie przeplywu
jako procent w stosunku 80% | 70% | 60% | 55% | 50% | 45% | 40%
do nom. natezenia przeplywu
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Moc pompy ciepta [kW] 3 4

/(\Z"ka ';ngat pept ]\ 516 | 6gg | se0 | 1.032 | 1.204 | 1.376 | 1.548 | 1720 | 1.892 | 2.064 | 2.408 | 2752 | 3.006 | 3.784 | 4.300
Maks. ustawione o | 415 | 550 | 600 | 720 | 720 | 825 | 850 | 945 | 945 | 1.030 | 1.085 | 1.240 | 1.240 | 1.515 | 1.720
nat. przep. [I/h] (AT =5 °C)

Srednica nominalna 34 | 37 | 17 1” ” ” 1 v {1 | e e | v | 2 | 112 | 112e
przewodu

519500 (3/4;1-6 mstw.) - 519504 (3/4; 10-40m stw.)

519015 (3/4% 1-6 m stw.)

518500 (3/4% 1-6 m stw.)

]

!: 518002 (222, 1-6 m stw.)
o)

* Spadek cisnienia w rurze r ~ 20-22 mm stw./m (50 °C)

USTAWIANIE

W zaworze upustowo-réznicowym kiedy sprezyna (A) jest regulowana sita dziatajaca na element zamykajacy (B)
zmienia sie modyfikujac w ten sposéb wartos¢ réznicy cisniert aktywujacych zawor.

Element zamykajacy otwiera sie, aktywujac obwod obejscia, dopiero wtedy, kiedy dziata na niego réznica cisnien
wystarczajaca do wytworzenia wigkszego naporu niz sita sprezyny naciskowej. Umozliwia to przekierowanie
(obejscie) pewnej ilosci czynnika z obwodu zasilania do obwodu powrotu.

Dobdr wielkosci, na etapie projektu, odbywa sie poprzez wybranie wartosci nastawy dla zaworu, ktéry ma
cisnienie réznicowe nieco wyzsze niz cisnienie w obwodzie.

W praktyce ustawienie moze odbywac sie nastepujaco:

1. gdy pompa ciepta jest wytaczona, zamknac wszystkie obwody wtérne

2. ustawi¢ zawor na minimalng wartos¢ (catkowicie otwarty)

3. uruchomi¢ pompe ciepta i sprawdzi¢ natezenie przeptywu w obwodzie za pomoca elektroniki
w pompie ciepta lub przeptywomierza zainstalowanego na instalacji

4. zwieksza¢ wartos¢ nastawy zaworu, az do uzyskania “minimalnego” wymaganego natezenia przeptywu wskazanego przez producenta urzadzenia

5  otworzyc¢ wszystkie obwody wtdrne.




ROZDZIELACZE GEOTERMALNE

 F%*

I |

ZASADA DZIALANIA

W gruncie zgromadzone s3 znaczene ilosci energii cieplnej, ktére
pochodzg z dwdch Zrédet: zewnetrznego oraz wewnetrznego.
Zewnetrznym zrédtem jest gtownie storice oraz deszcz, w praktyce
warstwa zasilana z tego zrédta siega do 15 m w gfab. Zrédto
wewnetrzne pochodzi z rozpadu jadrowego substancji radioaktywnych
znajdujacych sie w skatach podfoza. Warstwy te, znajduja sie na
gtebokosciach przekraczajacych 20 m i nazywamy je geotermalnymi.

Gruntowe pompy ciepta wykorzystuja ten rodzaj energii.

Wymiana ciepta miedzy gruntem a systemem odbywa sie za
posrednictwem sond geotermalnych. Sondy moga by¢ pionowe lub
poziome.

|
S
PSS
TN
T
L
(ol

Zewnetrzna strefa (zasilana stoncem i deszczem)

Obszar wplywu strefy zewnetrznej i wewnetrznej

Wewnetrzna strefa
(procesy rozpadu jadrowego)

Instalacje z pionowymi sondami geotermalnymi

Instalacje z pionowymi sondami geotermalnymi wykorzystuja fakt,
ze nawet powyzej 20 metréw gtebokosci temperatura podtoza
jest stata i nie zalezy juz od dziennych lub sezonowych wahan
temperatury: ponizej 20 m temperatura gruntu wzrasta o okoto 3
°C co 100 m gtebokosci.

Instalacje z poziomymi sondami geotermalnymi

Instalacje pomp ciepta z poziomymi sondami wykorzystuja ciepto
zgromadzone w przypowierzchniowych warstwach ziemi; to
ciepto, siegajace do 15 m gtebokosci, jest gtdwnie zapewniane
przez stonce i deszcze.

Z tego powodu sondy poziome sg bardziej podatne na wahania
temperatury powierzchni. Réwniez wymagaja stosunkowo duzej
przestrzeni wolnej od zabudowan.
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WYMIAROWANIE

Sondy poziome oraz pionowe powinny by¢ zwymiarowane zgodnie z wydajnoscig cieplng podioza (W/m’ dla sond poziomych

i W/m dla sond pionowych).

Poczawszy od nastepujgcych danych:
Pompa ciepta COP 4
System sond pionowych
Wydajnos¢ gruntu 40 W/m
Gfebokos¢ sond 70 m

Sondy geotermalne mozna dobra¢ odpowiednio do mocy urzgdzenia.

Nominalna moc
instalacji [kW]

Zmagazynowana
moc w gruncie [kW]

Catkowita
dtugosc sond
pionowych [m]

Liczba
sond pionowych

Przeplyw
pojedynczej sondy

Natezenie przeptywu poszczegdlnych sond jest obliczane z uwzglednieniem réznicy temperatur wynoszacej 3 °C.
Réwnowazenie poszczegdinych sond gwarantuje rownomiernos¢ wymiany ciepta z gruntem i utrzymanie prawidtowej réznicy temperatur.

Nominalna moc
instalacji [kW]
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SPRAWNOSC CIEPLNA WEDLUG TYPU SONDY/GRUNTU

Pionowe systemy sond geotermalnych

Rodzaj podtoza

Suche, piaszczyste podtoze
Mokry (nasycony) zwir, piasek
Glina, wilgotna gleba
Wapien (w postaci statej)

Piaskowiec

Skata magmowa o wysokiej
zawartosci krzemionki (np. granit)

Skata magmowa o niskiej
zawartosci krzemionki (np. bazalt)

Gnejs

Wydobywana moc
[W/m]

Poziome systemy sond geotermalnych

Rodzaj podtoza

Suche, piaszczyste podtoze
Wilgotne, piaszczyste podtoze

Suche, gliniaste podtoze

Wilgotne, gliniaste podfoze

Podmokty grunt
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Wydobywana moc
[W/m2]
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Hydronic Solutions

(RJEWOLUGJA

ELEMENTY DO INSTALACI
Z POMPAMI CIEPLA -

(ot ]

STWORZONE DLA
INSTALACHI 7 =

. POMPAMI 8
. CIEPLA

Pompy ciepta rewolucjonizuja sektor HVAC, wprowadzajac ekologiczne rozwiazania.
Opracowalismy petna game produktow, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie, efektywnosc
i bezpieczenstwo nowych instalacji grzewczych i chtodniczych. Szczegdlnej uwadze polecamy:
CALEFFI XF - filtr z wktadem magnetycznym z cechami separatora, nascienny zbiornik buforowy
- sprzegto hydrauliczne z serii 5485, iStop® - zawor antyzamarzaniowy z serii 108, zawor
strefowy serii 6445 oraz zawér réznicowo-upustowy z serii 518. GWARANCJA JAKOSCI CALEFFI.
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